
   

 

Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɭɧɢɬɚɪɧɨɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ «ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɢɣ 
ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ», 

Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɧɚɭɱɧɵɣ ɰɟɧɬɪ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ 

(ɎȽɍɉ «ȼɂȺɆ» Ƚɇɐ ɊɎ) 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɩɥɚɬɮɨɪɦɚ «ɇɨɜɵɟ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɟ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɟ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ» 

 

 

Вɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɚɹ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ 
«ɉɨɥɢɦɟɪɧɵɟ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɧɨɜɨɝɨ 

ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ. Ɍɪɚɧɫɮɟɪ ɢɧɧɨɜɚɰɢɣ ɢɡ ɚɜɢɚɰɢɢ ɜ 
ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɟ ɫɟɤɬɨɪɚ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ Ɋɨɫɫɢɢ» 

 

Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ 

17 ɚɜɝɭɫɬɚ 2018 ɝ. 

ɝ. ɍɥɶɹɧɨɜɫɤ 

 

ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɨɟ ɢɡɞɚɧɢɟ 

 

 

Ɇɨɫɤɜɚ 

2018
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Ɋɟɞɚɤɰɢɨɧɧɚɹ ɤɨɥɥɟɝɢɹ: 
Ⱥ.ȿ. Ɋɚɫɤɭɬɢɧ – ɤ.ɬ.ɧ., ɧɚɱɚɥɶɧɢɤ ɇɂɈ «ɉɨɥɢɦɟɪɧɵɟ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɟ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢɯ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ»; Ⱦ.ɋ. Ʌɚɜɪɢɳɟɜ, ɡɚɦɟɫɬɢɬɟɥɶ 
ɧɚɱɚɥɶɧɢɤɚ ɨɬɞɟɥɚ; ȿ.Ⱥ. ɒɟɢɧ, ɤ.ɬ.ɧ., ɝɥɚɜɧɵɣ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬ; 
Ɇ.ɋ. Ɂɚɤɪɠɟɜɫɤɚɹ, ɢɧɠɟɧɟɪ 2-ɣ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ.  
 

ɉɨɥɢɦɟɪɧɵɟ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɧɨɜɨɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ. 
Ɍɪɚɧɫɮɟɪ ɢɧɧɨɜɚɰɢɣ ɢɡ ɚɜɢɚɰɢɢ ɜ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɟ ɫɟɤɬɨɪɚ 
ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ Ɋɨɫɫɢɢ : ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ 
ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ (ɝ. ɍɥɶɹɧɨɜɫɤ, 17 ɚɜɝɭɫɬɚ 2018 ɝ.), Дɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫЖ / 
ɎȽɍɉ «ȼɂȺɆ». – Ɇ. : ȼɂȺɆ, 2018. – 120 ɫ. : ɢɥ. – ISBN 978-5-
905217-30-2. – 1 ɷɥɟɤɬɪɨɧ. ɨɩɬ. ɞɢɫɤ (CD-ROM). – ɋɢɫɬɟɦ. ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ: 
IЧЭОХ ɨɬ 1,3 ȽȽɰ; АТЧНШаs БP/VТsЭК/7; AНШЛО RОКНОr; ɞɢɫɤɨɜɨɞ CD-ROM; 
10 Ɇɛ. – Ɂɚɝɥ. ɫ ɷɤɪɚɧɚ. 

 

ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɞɨɤɥɚɞɵ ɜɟɞɭɳɢɯ ɭɱɟɧɵɯ ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ 
ɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɦ: ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɟ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɞɥɹ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ; ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɉɄɆ 
ɞɥɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɧɚ ɢɯ ɨɫɧɨɜɟ; ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢ 
ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɢɡɞɟɥɢɣ ɢɡ ɉɄɆ; ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɨɣ ɛɚɡɵ ɢ 
ɩɨɥɭɮɚɛɪɢɤɚɬɵ ɉɄɆ (ɫɜɹɡɭɸɳɢɟ, ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɢ, ɩɪɟɮɨɪɦɵ, ɩɪɟɩɪɟɝɢ) ɞɥɹ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɢɯ ɨɬɪɚɫɥɹɯ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ; ɦɟɬɨɞɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 
ɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɉɄɆ; ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɞɥɹ 
ɤɨɦɩɨɡɢɬɨɜ. 

Ʉɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ ɩɨɫɜɹɳɚɟɬɫɹ Ⱦɧɸ ȼɨɡɞɭɲɧɨɝɨ ɮɥɨɬɚ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ 
Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ (ɜ ɪɚɦɤɚɯ «Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɝɨ ɚɜɢɚɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɮɨɪɭɦɚ ɆȺɌɎ-
2018»). 
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Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɣ ɤɨɦɢɬɟɬ 

(ɎȽɍɉ «ȼɂȺɆ») 

 

ɉɪɟɞɫɟɞɚɬɟɥɶ: 

Ⱦ.ȼ. Ƚɪɚɳɟɧɤɨɜ – ɤ.ɬ.ɧ., ɡɚɦɟɫɬɢɬɟɥɶ Ƚɟɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɞɢɪɟɤɬɨɪɚ ɩɨ 

ɧɟɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦ. 

Ɂɚɦɟɫɬɢɬɟɥɢ ɩɪɟɞɫɟɞɚɬɟɥɹ: 

Ⱥ.ȿ. Ɋɚɫɤɭɬɢɧ – ɤ.ɬ.ɧ., ɧɚɱɚɥɶɧɢɤ ɇɂɈ «ɉɨɥɢɦɟɪɧɵɟ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɟ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢɯ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ». 

ɑɥɟɧɵ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɤɨɦɢɬɟɬɚ: 

Ⱦ.ȿ. Ʉɚɛɥɨɜ – ɤ.ɬ.ɧ., ɡɚɦɟɫɬɢɬɟɥɶ ɧɚɱɚɥɶɧɢɤɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ; 

Ⱦ.ɇ. Ʉɭɤɨɥɟɜ – ɧɚɱɚɥɶɧɢɤ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ; 

Ⱥ.Ⱥ. Ʉɚɧɵɝɢɧ – ɧɚɱɚɥɶɧɢɤ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ; 

ȼ.Ƚ. Ⱦɜɨɪɹɲɢɧ – ɡɚɦɟɫɬɢɬɟɥɶ ɧɚɱɚɥɶɧɢɤɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ; 

ȼ.ɂ. ɉɨɫɬɧɨɜ – ɞ.ɬ.ɧ., ɧɚɱɚɥɶɧɢɤ ɍɇɌɐ ȼɂȺɆ 

Ⱦ.Ⱥ. Ȼɪɚɢɥɤɨ – ɧɚɱɚɥɶɧɢɤ ɫɟɤɬɨɪɚ; 

ȿ.ȼ. Ʌɚɯɬɢɤɨɜɚ – ɧɚɱɚɥɶɧɢɤ ɫɟɤɬɨɪɚ; 

ɂ.ɘ. ɒɢɪɹɟɜɚ – ɝɥɚɜɧɵɣ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬ ɩɨ ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɭ; 

Ⱦ.ɋ. Ɍɪɭɲɢɧ – ɜɟɞɭɳɢɣ ɢɧɠɟɧɟɪ; 

ȿ.Ⱥ. ɐɢɥɢɧ – ɢɧɠɟɧɟɪ 2-ɣ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ; 

Ʌ.ȼ. ɉɪɨɯɨɪɨɜɚ – ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬ ɩɨ ɜɵɫɬɚɜɨɱɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 

 

 

 



ɉɨɥɢɦɟɪɧɵɟ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɧɨɜɨɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ. Ɍɪɚɧɫɮɟɪ ɢɧɧɨɜɚɰɢɣ ɢɡ ɚɜɢɚɰɢɢ ɜ 
ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɟ ɫɟɤɬɨɪɚ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ Ɋɨɫɫɢɢ 

ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɚɹ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ  ɋɬɪɚɧɢɰɚ 4 

 

ɋɈȾȿɊɀАɇɂȿ 

 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ  ɛɨɥɬɨɜɵɯ  ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ  ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ  ɢɡ  ɩɭɥɬɪɭɡɢɨɧɧɵɯ  
ɫɬɟɤɥɨɩɥɚɫɬɢɤɨɜɵɯ  ɩɪɨɮɢɥɟɣ  (ɉɋɉ) ............................................................. 6 

Ʉɭɡɧɟɰɨɜ ɂ.Ʌ.; Ɏɚɯɪɭɬɞɢɧɨɜ Ⱥ.ɗ.; Ⱥɪɢɩɨɜ Ⱦ.ɇ. 

Ɉɩɵɬ  ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ  ɜɚɤɭɦɦ-ɢɧɮɭɡɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɜ  ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ  
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ  ɢɡ  ɉКɆ ....................................................................................... 16 

ȼɟɲɤɢɧ ȿ.Ⱥ.; ɉɨɫɬɧɨɜ ȼ.ɂ.; ɉɨɫɬɧɨɜɚ Ɇ.ȼ.; Ȼɚɪɚɧɧɢɤɨɜ Ⱥ.Ⱥ. 

ɉɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɶ  ɪɚɞɢɨɜɨɥɧɨɜɵɯ  ɦɟɬɨɞɨɜ  ɞɥɹ  ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɢ  
ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ  ɤɨɦɩɨɡɢɬɨɜ  ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɨɝɨ  ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɞɥɹ  ɜɧɨɜɶ  
ɡɚɩɭɫɤɚɟɦɵɯ  ɢɡɞɟɥɢɣ ......................................................................................... 29 

Ⱦɦɢɬɪɢɟɧɤɨ Ƚ.ȼ.; Ɋɢɜɢɧ Ƚ.Ʌ. 

ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ  ɪɢɫɤɨɦ  ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ  ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ  
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ  ɜ  ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ  ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ  ɫɭɞɨɜ ......................................... 46 

ɂɨɧɨɜ ȼ.ȼ. 

Кɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ  ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ  ɧɚɭɱɧɵɯ  ɰɟɧɬɪɨɜ  Ɋɨɫɫɢɢ ɜ  ɫɨɡɞɚɧɢɢ  
ɤɨɦɩɨɡɢɬɧɵɯ  ɤɪɵɥɶɟɜ  ɫɚɦɨɥɟɬɨɜ .................................................................. 51 

Ʉɨɦɢɫɫɚɪ Ɉ.ɇ. 

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ  ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɣ  ɭɤɥɚɞɤɢ  ɜɨɥɨɤɧɚ  ɞɥɹ  ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ 
ɜɵɫɨɤɨɧɚɝɪɭɠɟɧɧɵɯ  ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ................................................................. 60 

ɏɚɥɢɭɥɢɧ ȼ.ɂ..; Ʉɨɧɫɬɚɧɬɢɧɨɜ Ⱦ.ɘ.; Ȼɚɬɪɚɤɨɜ ȼ.ȼ. 

Ɉɩɵɬ  ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ  ɉКɆ  ɜ  ɨɬɪɚɫɥɹɯ  ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɹ .......................... 69 

ɉɨɫɬɧɨɜ ȼ.ɂ. 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ  ɢ  ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ  ɜɵɫɨɤɨɧɚɝɪɟɜɨɫɬɨɣɤɢɯ 
ɤɪɟɦɧɢɣɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ  ɩɪɟɫɫɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ  ɞɥɹ  ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ  
ɬɟɯɧɢɤɢ,  ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɣ  ɤ  ɷɤɫɬɪɟɦɚɥɶɧɵɦ  ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɦ ɢ  
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ  ɩɨɠɚɪɚ .......................................................................................... 78 

Ⱥɫɬɚɯɨɜ ɉ.Ⱥ.; ɋɚɥɶɧɢɤɨɜ Ⱥ.Ⱥ. 



ɉɨɥɢɦɟɪɧɵɟ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɧɨɜɨɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ. Ɍɪɚɧɫɮɟɪ ɢɧɧɨɜɚɰɢɣ ɢɡ ɚɜɢɚɰɢɢ ɜ 
ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɟ ɫɟɤɬɨɪɚ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ Ɋɨɫɫɢɢ 

ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɚɹ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ  ɋɬɪɚɧɢɰɚ 5 

Ɉɰɟɧɤɚ  ɧɚɝɪɭɠɟɧɧɨɫɬɢ  ɚɪɨɱɧɵɯ  ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ  ɦɨɫɬɚ ɫ  ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ  
ɨɩɬɨɜɨɥɨɤɨɧɧɵɯ  ɞɚɬɱɢɤɨɜ  ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ....................................................... 91 

Ɇɚɯɫɢɞɨɜ ȼ.ȼ.; Ʉɚɲɚɪɢɧɚ Ʌ.Ⱥ.; ɋɦɢɪɧɨɜ Ɉ.ɂ.; Ɋɚɫɤɭɬɢɧ  Ⱥ.ȿ. 

ɋɢɫɬɟɦɚ  ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ  ɉКɆ  ɜ  ɪɚɦɤɚɯ  ɠɢɡɧɟɧɧɨɝɨ  ɰɢɤɥɚ  ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ 106 

Ɏɟɞɨɬɨɜ Ʌ.ȼ. ; Ɉɥɟɧɟɜ Ⱥ.Ⱥ.; Ʉɚɥɭɝɢɧɚ ȿ.Ⱥ. 

ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ  ɳɟɥɨɱɟɫɬɨɣɤɢɟ  ɷɩɨɤɫɢɞɧɵɟ  ɫɨɫɬɚɜɵ  ɢ  ɤɨɦɩɨɡɢɬɵ ɧɚ  
ɢɯ  ɨɫɧɨɜɟ  ɞɥɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ  ɜ  ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ  ɨɛɥɚɫɬɢ ............................. 111 

Ⱥɫɬɚɯɨɜ ɉ.Ⱥ.; ɒɚɪɨɧɨɜ Ⱥ.ȼ. 

  



ɉɨɥɢɦɟɪɧɵɟ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɧɨɜɨɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ. Ɍɪɚɧɫɮɟɪ ɢɧɧɨɜɚɰɢɣ ɢɡ ɚɜɢɚɰɢɢ ɜ 
ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɟ ɫɟɤɬɨɪɚ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ Ɋɨɫɫɢɢ 

ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɚɹ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ  ɋɬɪɚɧɢɰɚ 6 

ɍȾɄ 624.011.78 

 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ  ɛɨɥɬɨɜɵɯ  ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ  ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ  ɢɡ  ɩɭɥɬɪɭɡɢɨɧɧɵɯ  

ɫɬɟɤɥɨɩɥɚɫɬɢɤɨɜɵɯ  ɩɪɨɮɢɥɟɣ  (ɉɋɉ) 

 

Ʉɭɡɧɟɰɨɜ ɂ.Ʌ.1, ɞ.ɬ.ɧ.; Ɏɚɯɪɭɬɞɢɧɨɜ Ⱥ.ɗ.1, ɤ.ɬ.ɧ.; Ⱥɪɢɩɨɜ Ⱦ.ɇ.1 

 

kuz377@mail.ru; faxrutdinoff@yandex.ru; architector-1992@mail.ru 

 
1Кɚɡɚɧɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ 

(КȽȺɋɍ) 

 

Аɧɧɨɬаɰиɹ: 

Ɋɚɛɨɬɚ ɩɨɫɜɹɳɟɧɚ ɜɨɩɪɨɫɚɦ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɛɨɥɬɨɜɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ 

ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢɡ ɩɭɥɬɪɭɡɢɨɧɧɵɯ ɫɬɟɤɥɨɩɥɚɫɬɢɤɨɜɵɯ ɩɪɨɮɢɥɟɣ (ɉɋɉ), 

ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɧɚ ɫɞɜɢɝ. ɉɪɢɜɨɞɹɬɫɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ, 

ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɞɧɨɛɨɥɬɨɜɨɝɨ 

ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢɡ ɉɋɉ. ɉɪɢɜɨɞɹɬɫɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ 

ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɧɨɪɦ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɪɚɫɱɟɬɚ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɞɧɨɛɨɥɬɨɜɨɝɨ 

ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢɡ ɉɋɉ. 

Кɥɸɱевые ɫɥɨва:  

ɩɭɥɬɪɭɡɢɹ, ɫɬɟɤɥɨɩɥɚɫɬɢɤɨɜɵɣ ɩɪɨɮɢɥɶ, ɛɨɥɬɨɜɵɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ, 

ɧɟɫɭɳɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ. 

 

Ɇɚɫɫɨɜɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɩɭɥɬɪɭɡɢɨɧɧɵɯ ɫɬɟɤɥɨɩɥɚɫɬɢɤɨɜɵɯ ɩɪɨɮɢɥɟɣ 

(ɉɋɉ) ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɧɚɱɚɥɨɫɶ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɧɟɞɚɜɧɨ, ɧɨ ɟɠɟɝɨɞɧɨ ɧɚɛɢɪɚɟɬ 

ɨɛɨɪɨɬɵ, ɧɚɯɨɞɹ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɟ ɨɬɡɵɜɵ ɭ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ 

ɫɬɟɤɥɨɩɥɚɫɬɢɤɨɜɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ. 

mailto:kuz377@mail.ru
mailto:faxrutdinoff@yandex.ru
mailto:architector-1992@mail.ru


ɉɨɥɢɦɟɪɧɵɟ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɧɨɜɨɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ. Ɍɪɚɧɫɮɟɪ ɢɧɧɨɜɚɰɢɣ ɢɡ ɚɜɢɚɰɢɢ ɜ 
ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɟ ɫɟɤɬɨɪɚ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ Ɋɨɫɫɢɢ 

ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɚɹ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ  ɋɬɪɚɧɢɰɚ 7 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚɦɢ ɩɪɨɮɢɥɟɣ ɢɡ ɩɭɥɬɪɭɡɢɨɧɧɨɝɨ 

ɫɬɟɤɥɨɩɥɚɫɬɢɤɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ, ɜɵɫɨɤɚɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɤ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɢ 

ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɨɣ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɪɟɞɟ, ɥɟɝɤɢɣ ɜɟɫ, ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶ, ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɤ 

ɩɟɪɟɩɚɞɚɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɢ ɭɥɶɬɪɚɮɢɨɥɟɬɨɜɵɦ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹɦ Д1Ж. ȼɦɟɫɬɟ ɫ ɬɟɦ, 

ɢɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɫɞɟɪɠɢɜɚɟɬɫɹ ɪɹɞɨɦ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɫɪɟɞɢ ɤɨɬɨɪɵɯ – ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ 

ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɧɨɣ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɣ ɛɚɡɵ ɩɨ ɪɚɫɱɟɬɭ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɸ ɉɋɉ. 

Ɉɞɧɨɣ ɢɡ ɩɪɨɛɥɟɦ ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢɡ ɉɋɉ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɬɪɟɛɭɟɦɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. ɍɡɥɨɜɵɟ 

ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢɡ ɉɋɉ ɜ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɫɥɭɱɚɟɜ 

ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɛɨɥɬɨɜɵɦɢ Д1Ж. 

ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɛɨɥɬɨɜɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢɡ ɉɋɉ ɛɨɥɟɟ 

ɫɥɨɠɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ, ɱɟɦ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ Д2Ж. ɉɪɢɱɢɧɚɦɢ 

ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɦɧɨɝɨɨɛɪɚɡɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɮɨɪɦ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɢ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ, 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɯ ɧɟɫɭɳɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ, ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ ɷɥɟɦɟɧɬɚ. 

ȼ ɪɚɦɤɚɯ ɞɚɧɧɨɣ ɫɬɚɬɶɢ ɩɪɢɜɨɞɹɬɫɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 

ɧɨɪɦ Д3, 4Ж ɫ ɩɨɡɢɰɢɢ ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢɡ ɉɋɉ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ «Ɋɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɩɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɢ ɪɚɫɱɟɬɭ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢɡ ɩɭɥɬɪɭɡɢɨɧɧɵɯ ɫɬɟɤɥɨɩɥɚɫɬɢɤɨɜɵɯ 

ɩɪɨɮɢɥɟɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɈɈɈ «Ɍɚɬɧɟɮɬɶ-ɉɪɟɫɫɤɨɦɩɨɡɢɬ» Д3Ж ɢ «Pre-

Standard for LRFD of Pultruded Fiber Reinforced Polymer (FRP) Structures, 

ASCE» Д4Ж ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥ. 1. ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɧɨɪɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɨ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, 

ɧɚ ɜɵɹɜɥɟɧɢɟ ɩɭɬɟɣ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɪɚɫɯɨɞɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɧɟɫɭɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢɡ 

ɉɋɉ. 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɨɪɦ Д3-4Ж ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɫɦɹɬɢɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɵɦ ɜɚɪɢɚɧɬɨɦ ɨɬɤɚɡɚ, ɧɟ ɩɪɢɜɨɞɹɳɢɦ ɤ ɜɧɟɡɚɩɧɨɦɭ 

ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɸ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ Д5Ж. 

Ⱥɜɬɨɪɚɦɢ ɫɬɚɬɶɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧ ɜɚɪɢɚɧɬ ɨɞɧɨɛɨɥɬɨɜɨɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ 

(Ɋɢɫ. 1), ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɨɞɛɢɪɚɥɢɫɶ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, 



ɉɨɥɢɦɟɪɧɵɟ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɧɨɜɨɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ. Ɍɪɚɧɫɮɟɪ ɢɧɧɨɜɚɰɢɣ ɢɡ ɚɜɢɚɰɢɢ ɜ 
ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɟ ɫɟɤɬɨɪɚ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ Ɋɨɫɫɢɢ 

ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɚɹ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ  ɋɬɪɚɧɢɰɚ 8 

ɱɬɨɛɵ ɤɪɢɬɟɪɢɟɦ ɨɬɤɚɡɚ ɹɜɥɹɥɨɫɶ ɫɦɹɬɢɟ. ɍɡɟɥ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ 

«ɧɚɯɥɟɫɬɨɱɧɨɝɨ» ɬɢɩɚ (Ɋɢɫ. 1) ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɉɋɉ ɥɢɫɬɨɜ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 10 ɦɦ, 

ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɛɨɥɬɨɜ ɤɥɚɫɫɚ 5.6 ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 10 ɦɦ. Ɉɬɜɟɪɫɬɢɟ ɩɨɞ ɛɨɥɬ ɩɪɢɧɹɬ 

ɪɚɜɧɵɦ 11 ɦɦ, ɞɢɚɦɟɬɪ ɲɚɣɛ – 20 ɦɦ ɫɨɝɥɚɫɧɨ Д3-4].  

 

 
Ɋɢɫ. 1 – Ɉɞɧɨɛɨɥɬɨɜɨɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢɡ ɉɋɉ 

 

Ʉɚɤ ɜɢɞɧɨ ɢɡ ɬɚɛɥ.1, ɨɫɧɨɜɧɭɸ ɪɨɥɶ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 

ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɩɪɨɮɢɥɟɣ ɧɚ ɫɦɹɬɢɟ ɢɝɪɚɟɬ ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ 

ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɧɚ ɫɦɹɬɢɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɭɥɬɪɭɡɢɢ ɩɨ 

ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɭɫɢɥɢɸ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ Д3-4Ж, ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ 

ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɭɝɥɚ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɭɥɬɪɭɡɢɢ. 

Ɍɚɤ, ɩɪɢ  ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦ 

[FL
brЖ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɤɚɤ ɩɪɢ 0°; ɚ ɩɪɢ  ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦ 

[FT
brЖ, ɤɚɤ ɩɪɢ 90°. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɨɬ 5° ɞɨ 90° ɧɟ 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ. 

 

 



ɉɨɥɢɦɟɪɧɵɟ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɧɨɜɨɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ. Ɍɪɚɧɫɮɟɪ ɢɧɧɨɜɚɰɢɣ ɢɡ ɚɜɢɚɰɢɢ ɜ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɟ ɫɟɤɬɨɪɚ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ Ɋɨɫɫɢɢ 

ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɚɹ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ  ɋɬɪɚɧɢɰɚ 9 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɨɞɧɨɛɨɥɬɨɜɨɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ 

№ 
ɩ/ɩ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɤɪɢɬɟɪɢɹ ɋɨɝɥɚɫɧɨ [2] ɋɨɝɥɚɫɧɨ [3] ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɹ 

Ɋɚɫɱёɬ ɛɨɥɬɨɜɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ: 
1) ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ – 30 ºɋ; 
2) cɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ – 25 ɥɟɬ; 
3) ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɜɨɡɞɭɯɚ – ɨɬ 60% ɞɨ 75%. 
1. ɇɟɫɭɳɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ 

ɛɨɥɬɨɜɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɩɪɢ 
ɪɚɛɨɬɟ ɛɨɥɬɨɜ ɧɚ ɫɪɟɡ, 
ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɟ ɢɡ: 

Sɧɟɫ =min{nSbp;Snt;SLT;Scl} Ru = min{Rbr;Rnt;Rsh;Rcl}  

2. ɇɟɫɭɳɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɩɪɨɮɢɥɟɣ ɧɚ 
ɫɦɹɬɢɟ: 

Sbp = dtRbp,θ
p = 1∙1∙4,81=4,81ɤɇ, 

ɝɞɟ d = 1cɦ – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ 
ɞɢɚɦɟɬɪ ɛɨɥɬɚ; 
t = 1cɦ – ɬɨɥɳɢɧɚ ɷɥɟɦɟɧɬɚ 
ɩɪɨɮɢɥɹ ɜ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɢ; 

Rbp,L
p =  ∙ mɞɥ ∙ mɞɢɧ ∙ mɌ ∙ mw= 

∙ 0,5 ∙ 0,89 ∙ 0,9 = 4,81ɤɇ/cɦ2, 

ɝɞɟ  = 15 ɤɇ/cɦ2 –  ɩɪɟɞɟɥ 
ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɧɚ ɫɦɹɬɢɟ ɜ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ 0˚; . 
γm = 1,25 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɭ; 
mɞɥ = 0,5 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɫɥɨɜɢɣ 
ɪɚɛɨɬɵ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ 
ɧɚɝɪɭɠɟɧɧɨɫɬɶ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ; 
mɞɢɧ = 1 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɫɥɨɜɢɣ 
ɪɚɛɨɬɵ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ 
ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ; 

Rbr = λφЭНFθ
br = 0,4 ∙ 0,8 ∙ 1 ∙ 1 ∙ 15 

∙ 0,8 = 3,84 ɤɇ 
ɝɞɟ λ = 0,4 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɧɚɝɪɭɡɤɢ; 
φ = 0,8 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ. 

ɇɟɫɭɳɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɩɪɨɮɢɥɟɣ 
ɧɚ ɫɦɹɬɢɟ, 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɚɹ ɩɨ Д2Ж ɜ 
1,25 ɪɚɡɚ ɜɵɲɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɩɨ Д3Ж. 



ɉɨɥɢɦɟɪɧɵɟ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɧɨɜɨɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ. Ɍɪɚɧɫɮɟɪ ɢɧɧɨɜɚɰɢɣ ɢɡ ɚɜɢɚɰɢɢ ɜ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɟ ɫɟɤɬɨɪɚ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ Ɋɨɫɫɢɢ 
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№ 
ɩ/ɩ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɤɪɢɬɟɪɢɹ ɋɨɝɥɚɫɧɨ [2] ɋɨɝɥɚɫɧɨ [3] ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɹ 

mɌ = 0,89 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɫɥɨɜɢɣ 
ɪɚɛɨɬɵ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɜɥɢɹɧɢɟ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ; 
mw = 0,9 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɫɥɨɜɢɣ 
ɪɚɛɨɬɵ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɫɧɢɠɟɧɢɟ 
ɫɜɨɣɫɬɜ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɩɨɞ ɜɥɢɹɧɢɟɦ 
ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ. 

3. ɇɟɫɭɳɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɩɪɨɮɢɥɟɣ ɧɚ 
ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɟ: 

 = =15,83 кН, 
ɝɞɟ w = 2 ∙ e2 = 2 ∙ 2,5 = 5cɦ, ɬɚɤ 
ɤɚɤ  = 1; 

n = 1 – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɛɨɥɬɨɜ ɜ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢ; 
m = 1 – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɹɞɨɜ ɜ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɢ; 
dn = 1,1 cɦ – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ 
ɞɢɚɦɟɬɪ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɩɨɞ ɛɨɥɬ; 
Rt,L

p  = 12,18ɤɇ/cɦ2 – ɪɚɫɱёɬɧɨɟ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 
ɩɪɨɮɢɥɟɣ ɧɚ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɟ ɜ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ 0˚; 

. 

Rnt = λφ  = 0,4 ∙ 

0,5 ∙  = 

7,9 ɤɇ. 

ɇɟɫɭɳɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɩɪɨɮɢɥɟɣ 
ɧɚ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɟ, 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɚɹ ɩɨ Д2Ж ɜ 
2,00 ɪɚɡɚ ɜɵɲɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɩɨ Д3Ж. 

4. ɇɟɫɭɳɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɩɪɨɮɢɥɟɣ ɧɚ ɫɪɟɡ: 

= 

, ˆˇˈ 
1 = 5ɫɦ – ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɬɨɪɰɚ 

ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɞɨ ɨɫɢ ɛɥɢɠɚɣɲɟɝɨ 

Rsh = = 

 = 

3,96 ɤɇ. 
 

ɇɟɫɭɳɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɩɪɨɮɢɥɟɣ 
ɧɚ ɫɪɟɡ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɚɹ 
ɩɨ Д2Ж ɜ 2,24 ɪɚɡɚ 
ɜɵɲɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 



ɉɨɥɢɦɟɪɧɵɟ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɧɨɜɨɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ. Ɍɪɚɧɫɮɟɪ ɢɧɧɨɜɚɰɢɣ ɢɡ ɚɜɢɚɰɢɢ ɜ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɟ ɫɟɤɬɨɪɚ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ Ɋɨɫɫɢɢ 
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№ 
ɩ/ɩ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɤɪɢɬɟɪɢɹ ɋɨɝɥɚɫɧɨ [2] ɋɨɝɥɚɫɧɨ [3] ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɹ 

ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɩɨɞ ɛɨɥɬ;  
 = 0 – ɲɚɝ ɦɟɠɞɭ ɪɹɞɚɦɢ ɛɨɥɬɨɜ ɜ 

ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɢ; 
= 0,8ɤɇ/cɦ2 – ɪɚɫɱёɬɧɨɟ 

ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɪɟɞɟɥɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɪɢ 
ɦɟɠɫɥɨɣɧɨɦ ɫɞɜɢɝɟ ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ 
0˚; 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɩɨ Д3Ж. 

5. ɇɟɫɭɳɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɩɪɨɮɢɥɟɣ ɩɪɢ 
ɫɤɚɥɵɜɚɧɢɢ: 

Scl = 0,15t((2e2 – dn) Rt,L
p + 

2e1Rsh,int
p = 0,15 ∙ 1((2∙2,5 – 1,1) ∙ 

12,18 +2 ∙5 ∙ 0,8) = 8,33 ɤɇ 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɪɚɡɞɟɥɭ 8.3.2.6. ɩɪɢ ≥ 
4,  

> 4 

Rbr = 0,4 ∙ 0,8 ∙ 1 ∙ 1 ∙ 15 ∙ 0,8 
= 3,84 ɤɇ. 

ɇɟɫɭɳɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɩɪɨɮɢɥɟɣ 
ɩɪɢ ɫɤɚɥɵɜɚɧɢɢ, 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɚɹ ɩɨ Д2Ж ɜ 
2,17 ɪɚɡɚ ɜɵɲɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɩɨ Д3Ж. 



Ⱥɜɬɨɪɚɦɢ ɫɬɚɬɶɢ ɛɵɥɨ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɨ, ɱɬɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ 

ɧɚ ɫɦɹɬɢɟ ɜ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ ɨɬ 0º ɞɨ 90º ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɩɭɥɬɪɭɡɢɢ ɦɟɧɹɟɬɫɹ ɩɨ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɦɭ ɡɚɤɨɧɭ ɢ ɢɦɟɟɬ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ. 

ɋɯɟɦɚ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɞɥɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ 

ɪɢɫɭɧɤɟ 2. Ⱦɚɧɧɵɣ ɨɛɪɚɡɟɰ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɚɯɜɚɬɚ ɢ ɥɢɫɬɚ  

ɩɭɥɬɪɭɡɢɢ, ɢɦɢɬɢɪɭɸɳɢɯ ɪɚɛɨɬɭ ɨɞɧɨɛɨɥɬɨɜɨɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ. Ɋɚɡɦɟɪɵ 

ɩɭɥɬɪɭɡɢɨɧɧɨɝɨ ɥɢɫɬɚ ɛɵɥɢ ɩɪɢɧɹɬɵ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɦ 

[3-4Ж, ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɩɨ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹɦ. ɋɟɦɶ 

ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɢɦɟɥɢ ɨɞɢɧɚɤɨɜɭɸ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɮɨɪɦɭ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ 

ɩɭɥɬɪɭɡɢɢ ɜ ɧɢɯ ɦɟɧɹɥɨɫɶ ɨɬ 0º ɞɨ 90º ɫ ɲɚɝɨɦ 15º (Ɋɢɫ. 3).  

 

 
Ɋɢɫ. 2 – ɍɡɟɥ ɞɥɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɨɞɧɨɛɨɥɬɨɜɨɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ 

 

 

 

 

 

 

 



ɉɨɥɢɦɟɪɧɵɟ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɧɨɜɨɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ. Ɍɪɚɧɫɮɟɪ ɢɧɧɨɜɚɰɢɣ ɢɡ ɚɜɢɚɰɢɢ ɜ 
ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɟ ɫɟɤɬɨɪɚ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ Ɋɨɫɫɢɢ 
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Ⱥ 

 

Ȼ 

 
Ɋɢɫ. 3 – Ɉɛɪɚɡɰɵ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ: 

Ⱥ – ɞɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ; Ȼ – ɩɨɫɥɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ 

 

ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɛɵɥɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɫ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɣ ɦɚɲɢɧɵ ɦɚɪɤɢ ɂɊ 5082-200. Ⱦɥɹ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɢ ɨɰɟɧɤɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɛɵɥ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ ɧɚɜɟɫɧɨɣ 

ɷɤɫɬɟɧɡɨɦɟɬɪ ɫ ɛɚɡɨɣ 50 ɦɦ. ɉɨɫɥɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɛɵɥɢ ɩɨɥɭɱɟɧɵ 

ɝɪɚɮɢɤɢ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɜ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɢ ɨɬ ɩɪɢɤɥɚɞɵɜɚɟɦɨɝɨ 

ɭɫɢɥɢɹ. 

ȼ ɬɚɛɥ. 2 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɢ ɪɚɫɱɟɬ ɧɟɫɭɳɟɣ 

ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɧɚ ɫɦɹɬɢɟ ɫɨɝɥɚɫɧɨ Д3-4].  

 



ɉɨɥɢɦɟɪɧɵɟ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɧɨɜɨɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ. Ɍɪɚɧɫɮɟɪ ɢɧɧɨɜɚɰɢɣ ɢɡ ɚɜɢɚɰɢɢ ɜ 
ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɟ ɫɟɤɬɨɪɚ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ Ɋɨɫɫɢɢ 

ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɚɹ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ  ɋɬɪɚɧɢɰɚ 14 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ  

0º 15º 30º 

   

SЛЩ ɫɨɝɥɚɫɧɨ [3,4], ɤɝɫ 1224/979 SЛЩ ɫɨɝɥɚɫɧɨ [3,4], ɤɝɫ 510/408 SЛЩ ɫɨɝɥɚɫɧɨ [3,4], ɤɝɫ 510/408 
SЛЩ (ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ 

ɞɚɧɧɵɟ), ɤɝɫ 
1920 SЛЩ (ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ 

ɞɚɧɧɵɟ), ɤɝɫ 
1750 SЛЩ (ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ 

ɞɚɧɧɵɟ), ɤɝɫ 
1450 

45º 60º 75º 

   

SЛЩ ɫɨɝɥɚɫɧɨ [3,4], ɤɝɫ 510/408 SЛЩ ɫɨɝɥɚɫɧɨ [3,4], ɤɝɫ 510/408 SЛЩ ɫɨɝɥɚɫɧɨ [3,4], ɤɝɫ 510/408 
Sbp (ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ 

ɞɚɧɧɵɟ), ɤɝɫ 
1200 SЛЩ (ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ 

ɞɚɧɧɵɟ), ɤɝɫ 
1140 SЛЩ (ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ 

ɞɚɧɧɵɟ), ɤɝɫ 
1077 

90º 

 
SЛЩ ɫɨɝɥɚɫɧɨ [3,4], ɤɝɫ 510/408 

SЛЩ (ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ 
ɞɚɧɧɵɟ), ɤɝɫ 

1036 
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Вɵɜɨɞɵ: 

1) ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɛɨɥɬɨɜɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɧɨɪɦɚɦ Д3, 4Ж  

ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɩɨɞɨɛɧɵɟ ɮɨɪɦɭɥɵ. Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ, 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɩɨ Д3Ж, ɜ 1,25–2,24 ɪɚɡɚ ɜɵɲɟ ɡɧɚɱɟɧɢɣ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɩɨ Д4Ж.  

2) Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ 

ɧɟɫɭɳɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɨɞɧɨɛɨɥɬɨɜɨɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɧɚ ɫɦɹɬɢɟ ɩɪɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ 

ɭɝɥɚ ɨɬ 0º ɞɨ 90º ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɩɭɥɬɪɭɡɢɢ ɢɦɟɟɬ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɟ 

ɡɧɚɱɟɧɢɟ, ɨɬɥɢɱɧɵɟ ɨɬ Д3,4Ж. ɂɫɩɵɬɚɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɭɝɥɚ 0º 

ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɭɸ ɪɚɫɱɟɬɧɭɸ ɧɚ 57%. 

 

Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ 

1. Ɏɚɯɪɭɬɞɢɧɨɜ Ⱥ.ɗ., Ⱥɪɢɩɨɜ Ⱦ.ɇ. ɇɟɫɭɳɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ 

ɢɡ ɩɭɥɬɪɭɡɢɨɧɧɵɯ ɫɬɟɤɥɨɩɥɚɫɬɢɤɨɜɵɯ ɩɪɨɮɢɥɟɣ // II  ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɚɹ 

ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ «ɉɨɥɢɦɟɪɧɵɟ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɟ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɧɨɜɨɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ». 2017.  

ɋ. 281–294. 

2. Ɍurvey G.J., Wang P. Failure of Pultruded GRP Single-bolt Tension 

Joints in Pultruded GRP plate // Composite Structures. 2007. C. 509–513. 

3. Ɋɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɩɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɢ ɪɚɫɱɟɬɭ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢɡ ɩɭɥɬɪɭɡɢɨɧɧɵɯ ɫɬɟɤɥɨɩɥɚɫɬɢɤɨɜɵɯ ɩɪɨɮɢɥɟɣ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɈɈɈ «Ɍɚɬɧɟɮɬɶ-ɉɪɟɫɫɤɨɦɩɨɡɢɬ». ɐɇɂɂɋɄ ɢɦ.  

ȼ.Ⱥ. Ʉɭɱɟɪɟɧɤɨ. Ɇɨɫɤɜɚ, 2016 – 99 ɫ. 

4. Pre-Standard for Load & Resistance Factor Design (LRFD) of Pultruded 

Fiber Reinforced Polymer (FRP) Structures. American Composites 

Manufacturers Association (ACMA), 2010 – 215 c. 

5. Mottram J.T., Turvey G.J. Physical Test Data for the Appraisal of 

Design Procedures for Bolted Joints in Pultruded FRP Structural Shapes and 

Systems // Progress in Structural Engineering and Materials. 2003. C. 195–222. 
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ɍȾɄ 678.8 

 

Ɉɩɵɬ  ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ  ɜɚɤɭɦɦ-ɢɧɮɭɡɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɜ  ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ  

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ  ɢɡ  ɉКɆ 

 

ȼɟɲɤɢɧ ȿ.Ⱥ.1, ɤ.ɬ.ɧ.; ɉɨɫɬɧɨɜ ȼ.ɂ. 1, ɞ.ɬ.ɧ.;  

ɉɨɫɬɧɨɜɚ Ɇ.ȼ. 1, ɤ.ɬ.ɧ.; Ȼɚɪɚɧɧɢɤɨɜ Ⱥ.Ⱥ. 1 

 

untcviam@viam.ru 

 
1Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɭɧɢɬɚɪɧɨɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ «ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɢɣ 

ɢɧɫɬɢɬɭɬ ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ», Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɧɚɭɱɧɵɣ ɰɟɧɬɪ 

Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ (ɎȽɍɉ «ȼИȺɆ»)(ɍɇɌЦ ȼИȺɆ) 

 

Аɧɧɨɬаɰиɹ:  

ȼɧɟɞɪɟɧɢɟ ɧɨɜɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢ ɫɜɹɡɭɸɳɢɯ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ 

ɜɵɫɨɤɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢɡ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɞɥɹ 

ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɨɣ ɢ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɟɣ. 

Кɥɸɱевые ɫɥɨва:  

ɜɚɤɭɭɦɧɚɹ ɢɧɮɭɡɢɹ, ɫɜɹɡɭɸɳɟɟ, ɫɬɟɤɥɨɩɥɚɫɬɢɤ, ɭɝɥɟɩɥɚɫɬɢɤ, 

ɩɪɟɮɨɪɦɚ. 

 

ɉɨɥɢɦɟɪɧɵɟ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ (ɉɄɆ) ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ 

ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ ɭɧɢɤɚɥɶɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɧɚɲɥɢ ɲɢɪɨɤɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɜ 

ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɟ Д1–6Ж, ɧɨ ɬɚɤ ɠɟ ɜ ɫɭɞɨɫɬɪɨɟɧɢɢ, 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɫɬɪɨɟɧɢɢ ɢ ɦɨɫɬɨɫɬɪɨɟɧɢɢ. ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɦɟɬɨɞɨɜ 

ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɷɬɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɜ ɢɡɞɟɥɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ, 

ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ ɢ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ. ɋɪɟɞɢ ɧɢɯ ɨɫɨɛɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɩɪɢɜɥɟɤɚɟɬ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢɡ ɉɄɆ ɫɩɨɫɨɛɨɦ 

mailto:untcviam@viam.ru


ɉɨɥɢɦɟɪɧɵɟ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɧɨɜɨɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ. Ɍɪɚɧɫɮɟɪ ɢɧɧɨɜɚɰɢɣ ɢɡ ɚɜɢɚɰɢɢ ɜ 
ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɟ ɫɟɤɬɨɪɚ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ Ɋɨɫɫɢɢ 
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ɡɚɤɪɵɬɨɝɨ ɛɟɡɚɜɬɨɤɥɚɜɧɨɝɨ ɮɨɪɦɨɜɚɧɢɹ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɩɪɨɩɢɬɤɢ ɩɨɞ ɜɚɤɭɭɦɨɦ ɢ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ Д7Ж ɢ ɢɧɮɭɡɢɢ 

Д8Ж. ɗɬɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 

ɢ ɦɨɛɢɥɶɧɨɫɬɶ ɫɟɪɢɣɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ, ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɩɪɟɫɫɨɜɨɟ ɢ 

ɚɜɬɨɤɥɚɜɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ.  

ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɲɢɪɨɤɨɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɩɨɥɭɱɢɥɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ 

ɜɚɤɭɭɦɧɨɣ ɢɧɮɭɡɢɢ, ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɟɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ 

ɰɟɧɬɪɨɩɥɚɧɚ ɢ ɩɚɧɟɥɟɣ ɤɪɵɥɚ ɫɚɦɨɥɟɬɚ Ɇɋ-21 Д9, 10Ж. Ⱦɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ 

ɞɚɧɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɫɨɛɪɚɧɧɵɣ ɩɚɤɟɬ ɭɝɥɟɪɨɞɧɨɝɨ ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ 

ɭɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɚɫɬɤɭ, ɞɚɥɟɟ ɨɧ ɧɚɤɪɵɜɚɟɬɫɹ ɠɟɪɬɜɟɧɧɨɣ ɬɤɚɧɶɸ ɢɥɢ 

ɩɟɪɮɨɪɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɩɥёɧɤɨɣ, ɩɨɜɟɪɯ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɨɦɟɳɚɟɬɫɹ 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɚɹ ɫɟɬɤɚ. Ɂɚɬɟɦ ɫɨɛɢɪɚɟɬɫɹ ɜɚɤɭɭɦɧɵɣ ɦɟɲɨɤ ɢ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɪɨɩɢɬɤɚ ɩɚɤɟɬɚ ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ ɫɜɹɡɭɸɳɢɦ, ɩɨɞɚɜɚɟɦɵɦ ɱɟɪɟɡ 

ɩɢɬɚɸɳɢɟ ɬɪɭɛɤɢ ɢɡ ёɦɤɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɡɚ ɫɱёɬ ɪɚɡɪɹɠɟɧɢɹ ɜ 

ɜɚɤɭɭɦɧɨɦ ɦɟɲɤɟ (ɪɢɫ. 1) 

 

   
Ɋɢɫ.1 – ɋɯɟɦɚ ɫɛɨɪɤɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɚɤɟɬɚ ɞɥɹ ɜɚɤɭɭɦɧɨɣ ɢɧɮɭɡɢɢ Д9Ж 

 



ɉɨɥɢɦɟɪɧɵɟ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɧɨɜɨɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ. Ɍɪɚɧɫɮɟɪ ɢɧɧɨɜɚɰɢɣ ɢɡ ɚɜɢɚɰɢɢ ɜ 
ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɟ ɫɟɤɬɨɪɚ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ Ɋɨɫɫɢɢ 
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Ɉɞɧɚɤɨ ɧɚɪɹɞɭ ɫ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚɦɢ ɭ ɷɬɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɟɫɬɶ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ 
ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ: ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɬɨɱɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ 
ɫɜɹɡɭɸɳɟɝɨ ɩɨ ɜɫɟɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɛɭɞɭɳɟɝɨ ɢɡɞɟɥɢɹ, ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ 
ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɩɨɞɚɱɢ ɫɜɹɡɭɸɳɟɝɨ ɢɡ-ɡɚ ɧɚɥɢɱɢɹ 
ɨɬɩɟɱɚɬɤɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɟɬɤɢ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɰɭɥɚɝɢ, ɜɵɫɨɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɢ 
ɜɚɤɭɭɦɧɨɝɨ ɦɟɲɤɚ. ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɷɬɨ, ɜɚɤɭɭɦɧɵɣ ɢɧɮɭɡɢɨɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɚɤɬɢɜɧɨ 
ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɨɣ ɢ ɫɭɞɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ  ɞɥɹ 
ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢɡ ɉɄɆ.  

Ⱦɥɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɟɣ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɢɧɮɭɡɢɨɧɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɬɟɪɦɨɪɟɚɤɬɢɜɧɵɟ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɟ ɫɜɹɡɭɸɳɢɟ Д11, 12Ж, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɞɨɥɠɧɵ ɨɛɥɚɞɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ: 

– ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɠɢɡɧɟɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɩɟɪɟɞ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɚɞɢɟɣ ɩɪɨɩɢɬɤɢ ɞɟɬɚɥɢ. ɗɬɨ ɦɨɠɟɬ ɞɨɫɬɢɝɚɬɶɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɞɜɭɯɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɵɯ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɣ (ɩɨɥɢɦɟɪɧɚɹ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ/ɨɬɜɟɪɞɢɬɟɥɶ); 

– ɧɟɜɵɫɨɤɨɣ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɜɹɡɤɨɫɬɶɸ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ ɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɧɵɦ 
ɢɧɬɟɪɜɚɥɨɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɠɢɡɧɟɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ, ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɳɟɦɭ 
ɛɵɫɬɪɨɦɭ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɸ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɢ ɝɨɬɨɜɨɝɨ ɢɡɞɟɥɢɹ; 

– ɝɨɦɨɝɟɧɧɨɫɬɶɸ ɩɨɥɢɦɟɪɧɨɣ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɟɣ ɥɟɝɤɭɸ 
ɩɪɨɩɢɬɤɭ ɛɟɡ ɷɮɮɟɤɬɨɜ ɨɬɮɢɥɶɬɪɨɜɵɜɚɧɢɹ ɝɟɬɟɪɨɝɟɧɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ 
ɜɨɥɨɤɧɢɫɬɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ ɭɝɥɟ- ɢɥɢ ɫɬɟɤɥɨɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ; 

– ɤɨɪɨɬɤɢɦ ɪɟɠɢɦɨɦ ɮɨɪɦɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɧɟɜɵɫɨɤɨɣ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɞɨɨɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ, ɱɬɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ ɭɫɥɨɜɢɟɦ ɞɥɹ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɜɵɫɨɤɨɣ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɟɣ 
ɢɡ ɉɄɆ ɩɨ ɞɚɧɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ. 

ȼ ɎȽɍɉ «ȼɂȺɆ» ɞɥɹ ɞɚɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɛɵɥɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɢ 
ɜɧɟɞɪɟɧɵ ɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢɡ ɉɄɆ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɜɹɡɭɸɳɢɟ 
(ɬɚɛɥ.1) Д12–14]. 

 

 

 



ɉɨɥɢɦɟɪɧɵɟ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɧɨɜɨɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ. Ɍɪɚɧɫɮɟɪ ɢɧɧɨɜɚɰɢɣ ɢɡ ɚɜɢɚɰɢɢ ɜ 
ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɟ ɫɟɤɬɨɪɚ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ Ɋɨɫɫɢɢ 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 
ɋɜɹɡɭɸɳɢɟ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɞɥɹ ɢɧɮɭɡɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ 

Ɇɚɪɤɚ ɢ ɬɢɩ 
ɫɜɹɡɭɸɳɟɝɨ 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 
ɫɬɟɤɥɨɜɚɧɢɹ, 

Ɍg, ɋ 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ 
ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɜ 

ɢɡɞɟɥɢɟ 
Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ Ɉɛɥɚɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 

ȼɋɗ-20 
(ɷɩɨɤɫɢɞɧɨɟ) 175 RFI 

 ɞɨ 3%, σɜ=80 Ɇɉɚ, 
ɠɢɡɧɟɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ 14 
ɫɭɬɨɤ 

Ʉɪɭɩɧɨɝɚɛɚɪɢɬɧɵɟ 
ɫɥɚɛɨ ɢ 
ɫɪɟɞɧɟɧɚɝɪɭɠɟɧɧɵɟ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 

ȼɋɗ-21 
(ɷɩɨɤɫɢɞɧɨɟ) 150 ɂɧɮɭɡɢɹ 

ȼɹɡɤɨɫɬɶ ɦɟɧɟɟ 
0,15ɉɚ·ɫ, σɜ>70 Ɇɉɚ, 
ɠɢɡɧɟɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ 1 
ɝɨɞ 

Ʉɪɭɩɧɨɝɚɛɚɪɢɬɧɵɟ 
ɫɥɚɛɨ ɢ 
ɫɪɟɞɧɟɧɚɝɪɭɠɟɧɧɵɟ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 

ȼɋɗ-17 
(ɷɩɨɤɫɢɞɧɨɟ) 210 RTM, VaRTM 

ȼɹɡɤɨɫɬɶ ɦɟɧɟɟ 
0,15ɉɚ·ɫ, σɜ>70Ɇɉɚ, 
ɠɢɡɧɟɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ 14 
ɫɭɬɨɤ 

3D ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɟ 
ɞɟɬɚɥɢ ɫɥɨɠɧɨɣ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɣ 
ɮɨɪɦɵ 

ȼɋɗ-30 
(ɷɩɨɤɫɢɞɧɨɟ) 110 ɂɧɮɭɡɢɹ 

ȼɹɡɤɨɫɬɶ ɦɟɧɟɟ 
1ɉɚ·ɫ, σɢ>120Ɇɉɚ,  

Ȼɢɚɤɫɢɚɥɶɧɨɩɥɟɬɟɧɵɟ 
ɩɪɟɫɫ-ɮɨɪɦɵ 

ȼɋɌ-1210 
(ɰɢɚɧɨɷɮɢɪɧɨɟ) 250 

RTM, VaRTM, 
ɢɧɮɭɡɢɹ 

ȼɹɡɤɨɫɬɶ ɦɟɧɟɟ 
0,2ɉɚ·ɫ, σɜ>85Ɇɉɚ, 
ɠɢɡɧɟɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ 30 
ɫɭɬɨɤ 

3D ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɟ 
ɞɟɬɚɥɢ ɫɥɨɠɧɨɣ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɣ 
ɮɨɪɦɵ 

ȼɋȼ-41 
(ɷɩɨɤɫɢɜɢɧɢɥ-

ɷɮɢɪɧɨɟ) 
80 ɂɧɮɭɡɢɹ 

ȼɹɡɤɨɫɬɶ ɦɟɧɟɟ 
0,3ɉɚ·ɫ, σɢ=115Ɇɉɚ, 
ȿɢ=3,2Ƚɉɚ 

3D ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɟ 
ɞɟɬɚɥɢ ɫɥɨɠɧɨɣ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɣ 
ɮɨɪɦɵ 

ȼɋȼ-43 
(ɷɩɨɤɫɢɜɢɧɢɥ-

ɷɮɢɪɧɨɟ) 
102 ɂɧɮɭɡɢɹ 

ȼɹɡɤɨɫɬɶ ɦɟɧɟɟ 
0,4ɉɚ·ɫ, σɢ=120Ɇɉɚ, 
ȿɢ=3,3Ƚɉɚ 

3D ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɟ 
ɞɟɬɚɥɢ ɫɥɨɠɧɨɣ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɣ 
ɮɨɪɦɵ 

 

ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1 ɫɜɹɡɭɸɳɢɟ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɲɢɪɨɤɨ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɜ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ 

ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢɡ ɉɄɆ ɞɥɹ ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ. 

Ɍɚɤ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɢɧɮɭɡɢɨɧɧɨɝɨ ɫɜɹɡɭɸɳɟɝɨ ȼɋɌ-1210 ɢ ɭɝɥɟɪɨɞɧɨɣ 

ɬɤɚɧɢ Porcher ɚɪɬ. 3692 ɛɵɥ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɭɝɥɟɩɥɚɫɬɢɤ ȼɄɍ-48 ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɣ 

ɯɨɪɨɲɢɦɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ, ɧɟ ɝɨɪɸɱɢɣ, ɝɪɢɛɨɫɬɨɣɤɢɣ. Ɉɧ 

ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɜ ɤɨɧɬɚɤɬɟ ɫ ɬɢɬɚɧɨɜɵɦɢ ɫɩɥɚɜɚɦɢ ɢ ɧɟɪɠɚɜɟɸɳɢɦɢ 

ɫɬɚɥɹɦɢ. 

ɋɩɨɫɨɛɨɦ ɜɚɤɭɭɦɧɨɣ ɢɧɮɭɡɢɢ ɢɡ ɫɜɹɡɭɸɳɟɝɨ ȼɋɌ-1210 ɢ 

ɭɝɥɟɪɨɞɧɨɣ ɬɤɚɧɢ Porcher ɚɪɬ. 3692 ɛɵɥɚ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɚ ɞɟɬɚɥɶ ɤɪɵɲɤɢ 

ɤɚɩɨɬɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɜɟɪɬɨɥёɬɚ ɄȺ-226Ɍ ɫ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɶɸ ɝɨɬɨɜɨɝɨ ɩɥɚɫɬɢɤɚ 

ȼɄɍ-48 ɦɟɧɟɟ 1,0% (ɪɢɫ. 2). 



ɉɨɥɢɦɟɪɧɵɟ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɧɨɜɨɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ. Ɍɪɚɧɫɮɟɪ ɢɧɧɨɜɚɰɢɣ ɢɡ ɚɜɢɚɰɢɢ ɜ 
ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɟ ɫɟɤɬɨɪɚ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ Ɋɨɫɫɢɢ 

ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɚɹ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ  ɋɬɪɚɧɢɰɚ 20 

 

  
Ɋɢɫ. 2 – Ʉɪɵɲɤɚ ɤɚɩɨɬɚ ɢɡ ɭɝɥɟɩɥɚɫɬɢɤɚ ȼɄɍ-48 

 

Ɇɟɬɨɞɨɦ ɢɧɮɭɡɢɢ – ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɭɝɥɟɪɨɞɧɨɣ ɬɤɚɧɢ ɚɪɬ. 3673 ɮ. 

«Porcher» ɢ ɫɜɹɡɭɸɳɟɝɨ ȼɋɗ-21 ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɬɟɤɥɨɩɥɚɫɬɢɤɨɜɨɣ 

ɨɫɧɚɫɬɤɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɚ ɧɢɠɧɹɹ ɩɚɧɟɥɶ ɨɛɬɟɤɚɬɟɥɹ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɭɱɟɛɧɨ-

ɬɪɟɧɢɪɨɜɨɱɧɨɝɨ ɫɚɦɨɥёɬɚ ɋɊ-10 ɫ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɶɸ 0,4% (ɪɢɫ 3) Д8Ж. 

 

 
Ɋɢɫ. 3 – Ɉɛɳɢɣ ɜɢɞ ɨɛɬɟɤɚɬɟɥɹ 

 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɜɚɤɭɭɦɧɨɣ ɢɧɮɭɡɢɢ ɛɵɥɨ 

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɧɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɤɚɠɭɳɭɸɫɹ ɩɪɨɫɬɨɬɭ, ɷɬɨɬ ɦɟɬɨɞ ɢɦɟɟɬ ɪɹɞ 

ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɬɪɟɛɭɸɳɢɯ ɬɳɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ: 

1. ɉɟɪɟɞ ɩɪɨɩɢɬɤɨɣ ɫɜɹɡɭɸɳɟɟ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɨɬɜɚɤɭɭɦɢɪɨɜɚɧɨ ɞɥɹ 



ɉɨɥɢɦɟɪɧɵɟ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɧɨɜɨɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ. Ɍɪɚɧɫɮɟɪ ɢɧɧɨɜɚɰɢɣ ɢɡ ɚɜɢɚɰɢɢ ɜ 
ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɟ ɫɟɤɬɨɪɚ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ Ɋɨɫɫɢɢ 

ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɚɹ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ  ɋɬɪɚɧɢɰɚ 21 

ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɧɢɡɤɨɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ, ɜɨ ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ ɢɯ 

ɜɫɤɢɩɚɧɢɹ; 

2. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɚɥɢɱɢɟ ɩɪɢ ɮɨɪɦɨɜɚɧɢɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 

(ɜɚɤɭɭɦɧɵɟ ɩɥɟɧɤɢ, ɜɚɤɭɭɦɧɵɟ ɲɥɚɧɝɢ, ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɥɟɧɤɢ, 

ɠɟɪɬɜɟɧɧɵɟ ɬɤɚɧɢ, ɞɪɟɧɚɠɧɵɟ ɬɤɚɧɢ, ɝɟɪɦɟɬɢɡɢɪɭɸɳɢɟ ɠɝɭɬɵ, ɩɨɪɬɵ 

ɩɨɞɚɱɢ ɫɜɹɡɭɸɳɟɝɨ, ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɫɪɟɞɵ ɢ ɬ.ɞ.); 

3. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɞɚɜɥɟɧɢɟ  ɜɚɤɭɭɦɚ 0,95 ɤɝ/ɫɦ2 ɢ ɜɵɲɟ ɧɚ 

ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɜɫɟɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢɧɮɭɡɢɢ ɢ ɨɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ (ɪɚɡɝɟɪɦɟɬɢɡɚɰɢɹ 

ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɛɪɚɤɭ ɢɡɞɟɥɢɹ); 

4. Ⱦɥɹ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹ ɧɟ ɩɪɨɩɢɬɚɧɧɵɯ ɡɨɧ ɩɚɤɟɬɚ ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 

ɢɧɮɭɡɢɢ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɝɪɚɞɢɟɧɬɚ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɫɜɹɡɭɸɳɟɦ 

ɧɚ ɜɫɟɦ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɩɭɬɢ ɩɪɨɩɢɬɤɢ 

ɋɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɞɚɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɧɢɡɤɨɩɨɪɢɫɬɵɟ ɢ 

ɜɵɫɨɤɨɧɚɩɨɥɧɟɧɧɵɟ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɨɝɨ 

ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɦɟɬɨɞɨɦ ɜɚɤɭɭɦɧɨɣ ɢɧɮɭɡɢɢ. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɉɄɆ 

ɦɟɬɨɞɨɦ ɜɚɤɭɭɦɧɨɣ ɢɧɮɭɡɢɢ ɧɚɯɨɞɢɬ ɫɜɨɸ ɧɢɲɭ ɤɚɤ ɜ ɚɜɢɚɫɬɪɨɟɧɢɢ, ɬɚɤ ɢ  

ɚɤɬɢɜɧɨ ɧɚɱɢɧɚɟɬ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɶɫɹ ɜ ɫɭɞɨɫɬɪɨɟɧɢɢ ɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ.  

Ɋɟɚɥɢɡɭɹ ɩɢɥɨɬɧɵɣ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɣ ɩɪɨɟɤɬ ɎȽɍɉ ȼɂȺɆ ɩɪɢ 

ɩɨɞɞɟɪɠɤɟ Ɇɢɧɩɪɨɦɬɨɪɝɚ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɥ ɢ ɩɨɫɬɪɨɢɥ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɣ ɦɨɫɬ ɢɡ 

ɭɝɥɟɩɥɚɫɬɢɤɨɜɵɯ ɚɪɨɱɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢ ɫɬɟɤɥɨɩɥɚɫɬɢɤɨɜɨɝɨ ɧɚɫɬɢɥɚ 

ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɯ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɜɚɤɭɭɦɧɨɣ ɢɧɮɭɡɢɢ Д15Ж. 

Ⱦɥɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɞɚɧɧɨɝɨ ɦɨɫɬɚ ɛɵɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ 

ɭɝɥɟɩɥɚɫɬɢɤɨɜɵɟ ɢ ɫɬɟɤɥɨɩɥɚɫɬɢɤɨɜɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɦ 

ɧɨɜɵɦ ɧɢɡɤɨɜɹɡɤɢɦ ɷɩɨɤɫɢɜɢɧɢɥɷɮɢɪɧɵɦ ɫɜɹɡɭɸɳɢɦ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ 

ɨɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ ɦɚɪɤɢ ȼɋȼ-43 Д16Ж. ɇɚ ɟɝɨ ɨɫɧɨɜɟ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɭɝɥɟɩɥɚɫɬɢɤ 

ɦɚɪɤɢ ȼɄɍ-51 ɢ ɫɬɟɤɥɨɩɥɚɫɬɢɤ ȼɉɋ-58 (ɪɢɫ. 4).  

 



ɉɨɥɢɦɟɪɧɵɟ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɧɨɜɨɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ. Ɍɪɚɧɫɮɟɪ ɢɧɧɨɜɚɰɢɣ ɢɡ ɚɜɢɚɰɢɢ ɜ 
ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɟ ɫɟɤɬɨɪɚ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ Ɋɨɫɫɢɢ 

ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɚɹ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ  ɋɬɪɚɧɢɰɚ 22 

  
Ɋɢɫ. 4 – Ƚɨɬɨɜɵɟ ɚɪɨɱɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɢɡ ɭɝɥɟɩɥɚɫɬɢɤɚ ȼɄɍ-51 ɢ  ɩɪɨɮɢɥɢɪɨɜɚɧɧɵɣ 

ɧɚɫɬɢɥ ɢɡ ɫɬɟɤɥɨɩɥɚɫɬɢɤɚ ȼɉɋ-58 

 

ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɫɜɹɡɭɸɳɟɟ ȼɋȼ-43 ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɤɨɪɨɬɤɢɦ ɜɪɟɦɟɧɢ 

ɝɟɥɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɛɵɥɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɧɨɜɵɟ ɫɯɟɦɵ ɩɪɨɩɢɬɤɢ ɚɪɨɱɧɨɝɨ 

ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɢ ɩɪɨɮɢɥɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɧɚɫɬɢɥɚ. ɇɨɜɚɹ ɫɯɟɦɚ ɩɪɨɩɢɬɤɢ ɚɪɨɱɧɨɝɨ 

ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ, ɱɬɨ ɩɨ ɜɫɟɣ ɞɥɢɧɟ ɚɪɨɱɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ 

ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɫɩɢɪɚɥɶɧɚɹ ɬɪɭɛɤɚ ɩɨɞɚɱɢ ɫɜɹɡɭɸɳɟɝɨ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɧɚ ɤɨɧɰɚɯ 

ɢɡɞɟɥɢɹ ɨɛɨɪɚɱɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɟё ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɮɪɨɧɬ 

ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɫɜɹɡɭɸɳɟɝɨ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɪɨɩɢɬɤɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɟ 

ɥɨɤɚɥɶɧɨ ɩɨ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦ ɨɛɥɚɫɬɹɦ, ɚ ɨɯɜɚɬɵɜɚɟɬ ɜɫɸ ɞɥɢɧɭ ɚɪɨɱɧɨɝɨ 

ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɹɥɫɹ ɩɨ ɞɥɢɧɟ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɢɡɞɟɥɢɹ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ. ɉɪɢ 

ɬɚɤɨɣ ɫɯɟɦɟ ɩɪɨɩɢɬɤɚ ɜɫɟɣ ɞɟɬɚɥɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɡɚ 20–25 ɦɢɧɭɬ. 

Ⱦɥɹ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɪɨɩɢɬɤɢ ɩɪɨɮɢɥɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɧɚɫɬɢɥɚ, 

ɛɵɥɚ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɚ ɫɯɟɦɚ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɣ ɜɦɟɫɬɨ 1 ɬɨɱɤɢ ɩɨɞɚɱɢ ɫɜɹɡɭɸɳɟɝɨ 

ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɧɚɫɬɢɥɚ ɪɚɡɦɟɳɚɥɨɫɶ 5 ɬɨɱɟɤ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɧɚ ɫɭɯɨɣ 

ɫɬɟɤɥɹɧɧɵɣ ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɶ ɛɵɥɚ ɭɥɨɠɟɧɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɚɹ ɥɟɧɬɚ, ɧɚ 

ɤɨɬɨɪɵɣ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɛɵɥɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ 4 ɤɚɧɚɥɚ ɩɨɞɚɱɢ ɫɜɹɡɭɸɳɟɝɨ, 

ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ ɭɫɤɨɪɢɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫ ɢɧɮɭɡɢɢ ɢ ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɩɢɬɤɢ ɞɨ 2 

ɱɚɫɨɜ. ɉɪɢɦɟɧɹɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɥɟɧɬ 

ɦɨɠɧɨ ɞɨɛɢɬɶɫɹ ɟɳё ɛɨɥɶɲɟɝɨ ɭɫɤɨɪɟɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢɧɮɭɡɢɢ ɢ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ 

ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɨɩɢɬɤɢ. Ɉɞɧɚɤɨ, ɞɥɹ ɫɜɹɡɭɸɳɟɝɨ ȼɋȼ-43 ɬɚɤɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ 



ɉɨɥɢɦɟɪɧɵɟ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɧɨɜɨɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ. Ɍɪɚɧɫɮɟɪ ɢɧɧɨɜɚɰɢɣ ɢɡ ɚɜɢɚɰɢɢ ɜ 
ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɟ ɫɟɤɬɨɪɚ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ Ɋɨɫɫɢɢ 
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ɩɪɨɩɢɬɤɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɥɟɧɬɵ ɧɟɬ. 

Ⱦɥɹ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɮɢɥɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɥɢɫɬɚ 

ɫɬɟɤɥɨɩɥɚɫɬɢɤɨɜɨɝɨ ɧɚɫɬɢɥɚ ɛɵɥɚ ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɚ ɫɛɨɪɧɨ-ɪɚɡɛɨɪɧɚɹ 

ɦɧɨɝɨɪɚɡɨɜɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɨɫɧɚɫɬɤɚ (ɌɈ) (ɪɢɫ. 5), ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɬɨɪɨɣ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ 2 ɥɢɫɬɨɜ ɩɪɨɮɢɥɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɧɚɫɬɢɥɚ ɡɚ ɪɚɛɨɱɭɸ 

ɫɦɟɧɭ.  

 
Ɋɢɫ. 5 – Ɇɧɨɝɨɪɚɡɨɜɚɹ ɨɫɧɚɫɬɤɚ 

ɉɪɨɩɢɬɤɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɚɫɶ ɩɪɢ ɤɨɦɧɚɬɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɱɟɪɟɡ 

ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɣ ɥɢɬɧɢɤ, ɡɚɬɟɦ ɩɨ ɦɟɪɟ ɩɪɨɩɢɬɵɜɚɧɢɹ ɩɚɤɟɬɚ ɩɨɨɱɟɪɟɞɧɨ 

ɩɨɞɤɥɸɱɚɥɢɫɶ ɞɪɭɝɢɟ ɥɢɬɧɢɤɢ. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɪɨɩɢɬɤɢ 

ɢɡɨɛɪɚɠɟɧ ɧɚ ɪɢɫ. 6. 

 
Ɋɢɫ. 6 – ɉɪɨɩɢɬɤɚ ɩɚɤɟɬɚ-ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ  

 



ɉɨɥɢɦɟɪɧɵɟ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɧɨɜɨɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ. Ɍɪɚɧɫɮɟɪ ɢɧɧɨɜɚɰɢɣ ɢɡ ɚɜɢɚɰɢɢ ɜ 
ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɟ ɫɟɤɬɨɪɚ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ Ɋɨɫɫɢɢ 
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ɉɨɫɥɟ ɩɪɨɩɢɬɤɢ, ɡɚɝɨɬɨɜɤɚ ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɨɫɧɚɫɬɤɨɣ ɩɨɦɟɳɚɟɬɫɹ ɜ ɩɟɱɶ ɢ 

ɨɬɜɟɪɠɞɚɟɬɫɹ ɩɨ ɡɚɞɚɧɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɭ. Ƚɨɬɨɜɵɣ ɩɪɨɮɢɥɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɧɚɫɬɢɥ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫ. 7. 

 

 
Ɋɢɫ. 7 – Ƚɨɬɨɜɵɣ ɩɪɨɮɢɥɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɧɚɫɬɢɥ 

 

Ⱦɥɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜɥɢɹɧɢɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɧɚ ɫɜɨɣɫɬɜɚ 

ɭɝɥɟɩɥɚɫɬɢɤɚ ɢ ɫɬɟɤɥɨɩɥɚɫɬɢɤɚ ɛɵɥɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɵ ɨɛɪɚɡɰɵ ɢɡ ɩɚɧɟɥɟɣ, 

ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɯ ɩɨ ɫɟɪɢɣɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ. Ɉɛɪɚɡɰɵ ɭɝɥɟɩɥɚɫɬɢɤɚ ɛɵɥɢ 

ɜɵɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɷɤɫɩɨɡɢɰɢɸ ɩɪɢ Ɍ=60°ɋ ɢ φ=85% ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 30 ɫɭɬɨɤ, 

ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɧɚ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɟ ɩɪɢ ɤɨɦɧɚɬɧɨɣ (20°ɋ) ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ. 

Ⱦɚɧɧɵɣ ɜɢɞ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɛɵɥ ɜɵɛɪɚɧ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɜɥɢɹɧɢɹɦ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɜ ɛɨɥɶɲɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɚ ɩɨɥɢɦɟɪɧɚɹ 

ɦɚɬɪɢɰɚ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɩɪɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ, ɨɛɪɚɡɰɵ ɜɵɪɟɡɚɥɢɫɶ ɩɨɩɟɪɟɤ ɜɨɥɨɤɨɧ. 

ɂɫɩɵɬɚɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɨɛɪɚɡɰɵ ɭɝɥɟɩɥɚɫɬɢɤɚ ɢɦɟɸɬ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɟ 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɞɨ ɢ ɩɨɫɥɟ ɷɤɫɩɨɡɢɰɢɢ ɢ ɪɚɜɧɵ σɜ=270 Ɇɉɚ, ȿ=70 Ƚɉɚ. Ⱦɚɧɧɵɟ 

ɭɫɥɨɜɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɫɥɨɠɧɵɦɢ ɞɥɹ ɭɝɥɟɩɥɚɫɬɢɤɨɜ, ɢ ɬɨɬ ɮɚɤɬ, ɱɬɨ 

ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɚ ɩɨɥɢɦɟɪɧɭɸ ɦɚɬɪɢɰɭ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɮɚɤɬɨɪɵ ɧɟ 

ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɨɦ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɭɝɥɟɩɥɚɫɬɢɤ ɦɚɪɤɢ ȼɄɍ-51 

ɩɪɢɝɨɞɟɧ ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɨɧɚɯ. 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɢɧɮɭɡɢɨɧɧɨɝɨ ɫɜɹɡɭɸɳɟɝɨ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɨɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ  

ȼɋȼ-41 ɛɵɥ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɫɬɟɤɥɨɩɥɚɫɬɢɤ ɦɚɪɤɢ ȼɉɋ-60Ɋ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɛɥɚɞɚɟɬ 

ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɜɥɚɝɨ- ɢ ɯɢɦɫɬɨɣɤɨɫɬɶɸ ɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ ɞɥɹ 

ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ 



ɉɨɥɢɦɟɪɧɵɟ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɧɨɜɨɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ. Ɍɪɚɧɫɮɟɪ ɢɧɧɨɜɚɰɢɣ ɢɡ ɚɜɢɚɰɢɢ ɜ 
ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɟ ɫɟɤɬɨɪɚ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ Ɋɨɫɫɢɢ 

ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɚɹ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ  ɋɬɪɚɧɢɰɚ 25 

ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɢ ɜ ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɵɯ ɫɪɟɞɚɯ. ɂɡ ɞɚɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɦɟɬɨɞɨɦ 

ɜɚɤɭɭɦɧɨɣ ɢɧɮɭɡɢɢ ɛɵɥ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧ ɤɨɦɩɨɡɢɬɧɵɣ ɲɩɭɧɬ ɤɪɭɝɥɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ 

ɢ ɤɨɪɵɬɧɨɝɨ ɬɢɩɚ (ɲɩɭɧɬ Ʌɚɪɫɟɧɚ) (ɪɢɫ.8). 

 

  
Ɋɢɫ. 8 – Ʉɨɦɩɨɡɢɬɧɵɟ ɲɩɭɧɬɵ (ɤɪɭɝɥɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɥɟɬɟɧɨɝɨ ɪɭɤɚɜɚ 

(ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɞɨ300 ɦɦ), ɢ ɤɨɪɵɬɧɨɝɨ ɬɢɩɚ (ɲɩɭɧɬ Ʌɚɪɫɟɧɚ) ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɪɚɜɧɨɩɪɨɱɧɨɣ 
ɫɬɟɤɥɨɬɤɚɧɢ) 

 

Ɉɛɥɚɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ:  

– ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɟ, ɩɪɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

ɧɟɮɬɟɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ (ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɞɥɹ 

ɡɚɳɢɬɧɨɣ ɮɭɬɟɪɨɜɤɢ), ɛɚɤɨɜ ɢ ɧɚɫɨɫɨɜ ɞɥɹ ɩɟɪɟɤɚɱɤɢ ɤɢɫɥɨɬ, 

ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɬ.ɞ. 

– ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ, ɞɥɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɲɩɭɧɬɨɜɵɯ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɣ, 

ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜɨɞɨɨɬɛɨɣɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɦɨɫɬɨɫɬɪɨɟɧɢɢ, ɥɨɬɤɨɜ ɜɨɞɨɫɥɢɜɚ ɢ ɞɪ.  

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɤɨɦɩɨɡɢɬɧɵɯ ɲɩɭɧɬɨɜ ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ: 

– ɫɧɢɡɢɬɶ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɭ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 

ɲɩɭɧɬɨɜɵɯ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɣ (ɲɩɭɧɬɨɜɨɣ ɷɥɟɦɟɧɬ ɦɨɠɟɬ ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɬɶɫɹ ɜ 

ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɛɥɢɡɨɫɬɢ ɨɬ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ),  

– ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ ɫɪɨɤɢ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ ɲɩɭɧɬɨɜɵɟ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɣ ɬɹɠёɥɨɣ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ (ɲɩɭɧɬɨɜɨɣ ɷɥɟɦɟɧɬ ɢɦɟɟɬ 

ɧɢɡɤɢɣ ɜɟɫ),  

– ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɫɪɨɤ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɧɨɜɵɯ ɫɜɹɡɭɸɳɢɯ ɞɥɹ ɭɝɥɟ- ɢ 

ɫɬɟɤɥɨɩɥɚɫɬɢɤɨɜ ɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɜ ɧɢɯ ɢɧɮɭɡɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ 



ɉɨɥɢɦɟɪɧɵɟ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɧɨɜɨɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ. Ɍɪɚɧɫɮɟɪ ɢɧɧɨɜɚɰɢɣ ɢɡ ɚɜɢɚɰɢɢ ɜ 
ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɟ ɫɟɤɬɨɪɚ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ Ɋɨɫɫɢɢ 

ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɚɹ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ  ɋɬɪɚɧɢɰɚ 26 

ɎȽɍɉ «ȼɂȺɆ» ɜ ɤɨɪɨɬɤɢɟ ɫɪɨɤɢ ɨɫɜɨɢɬɶ ɫɟɪɢɣɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 

ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɚɪɨɱɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢ ɧɚɫɬɢɥɨɜ ɢɡ ɉɄɆ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 

ɢɯ ɩɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɦɨɫɬɚ ɜ ɩ. əɡɵɤɨɜɨ ɍɥɶɹɧɨɜɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ (ɪɢɫ. 9). 

 

  

ɋɬɚɪɵɣ ɦɨɫɬ ɇɨɜɵɣ ɦɨɫɬ 

Ɋɢɫ. 9 – Ɇɨɫɬ, ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɣ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɉɄɆ 

 

ɇɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɜɧɨɜɶ ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɨɝɨ ɦɨɫɬɚ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬɫɹ ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɦ 

ɫɪɨɤɨɦ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɝɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ 

ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɨɝɨɞɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɚɩɪɨɛɚɰɢɢ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 

ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɦɟɬɨɞɨɦ ɢɧɮɭɡɢɢ ɞɟɬɚɥɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɨ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɢ 

ɪɚɡɦɟɪɚɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɞɥɹ ɫɥɚɛɨ- ɢ ɫɪɟɞɧɟɧɚɝɪɭɠɟɧɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢɡ ɉɄɆ, ɤɚɤ ɞɥɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɚɜɢɚɰɢɢ, ɬɚɤ ɢ ɜ 

ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɬɪɚɫɥɹɯ. 
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Аɧɧɨɬаɰиɹ: 

ɋɬɚɬɶɹ ɩɨɫɜɹɳɟɧɚ ɩɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɢ ɪɚɞɢɨɜɨɥɧɨɜɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ 

ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɢ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɤɨɦɩɨɡɢɬɨɜ ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɞɥɹ ɜɧɨɜɶ 

ɡɚɩɭɫɤɚɟɦɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ. Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɢ 

ɦɟɬɨɞɨɦ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ. 

Кɥɸɱевые ɫɥɨва: 

ɉɨɥɢɦɟɪɧɵɟ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɭɝɥɟɩɥɚɫɬɢɤɢ, 

ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ. 
 

ɂɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢ ɬɟɪɦɢɧɵ: 

ɄɆ – ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, 

ɇɄɆ – ɧɢɡɤɨɢɦɩɟɞɚɧɫɧɵɟ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, 

ɇɄ – ɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ, 

Ɇɂɍ – ɦɟɬɨɞɚ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ. 

 

 

 

 

mailto:dmitrienko.german@yandex.ru


ɉɨɥɢɦɟɪɧɵɟ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɧɨɜɨɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ. Ɍɪɚɧɫɮɟɪ ɢɧɧɨɜɚɰɢɣ ɢɡ ɚɜɢɚɰɢɢ ɜ 
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Вɜɟɞɟɧɢɟ 

ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ ɜɪɟɦɹ (ɫ 90 ɝɝ. ɩɪɨɲɥɨɝɨ ɜɟɤɚ) ɩɨɹɜɢɥɢɫɶ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɨ 

ɧɨɜɵɟ ɜɢɞɵ ɪɚɞɢɨɩɨɝɥɨɳɚɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɵɯ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ (ɄɆ) ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ: ɩɪɨɜɨɞɹɳɢɟ 

ɩɨɥɢɦɟɪɵ, ɭɝɥɟɪɨɞɧɵɟ ɧɚɧɨɬɪɭɛɤɢ, ɧɚɧɨɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɟ ɄɆ. ȼ 

ɷɥɟɤɬɪɨɞɢɧɚɦɢɤɟ ɬɚɤɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɤɥɚɫɫɢɮɢɰɢɪɭɸɬɫɹ ɤɚɤ 

ɧɢɡɤɨɢɦɩɟɞɚɧɫɧɵɟ. ɇɢɡɤɨɢɦɩɟɞɚɧɫɧɵɟ ɄɆ (ɇɄɆ) ɩɨ ɫɜɨɢɦ 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦ, 

ɤɨɬɨɪɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɛɨɥɶɲɢɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ 

ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ  ɢ ɬɚɧɝɟɧɫɚ ɭɝɥɚ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɬɟɪɶ 

tg  ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ. ɉɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɇɄɆ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɛɨɥɶɲɢɦ 

ɡɚɬɭɯɚɧɢɟɦ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɞɨ 70 ɞȻ/ɦɦ ɩɨ ɬɨɥɳɢɧɟ ɜ ɲɢɪɨɤɨɦ 

ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɱɚɫɬɨɬ. Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɟɣ ɬɚɤɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 

ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɭɝɥɟɪɨɞɨɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ – ɭɝɥɟɩɥɚɫɬɢɤɢ, ɩɨ ɫɜɨɢɦ 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦ ɷɬɨ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɤɢ, ɢɦɟɸɳɢɟ ɜɵɫɨɤɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 

ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɢ. ɍɝɥɟɩɥɚɫɬɢɤɢ ɲɢɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɜ ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɟ 

ɤɚɤ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɧɟɫɭɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɢ ɤɚɤ 

ɪɚɞɢɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ: ɞɥɹ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɨɬɪɚɠɚɸɳɟɣ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɥɟɬɚɬɟɥɶɧɵɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ, ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɪɚɞɢɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ 

ɨɬ ɦɨɳɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɢɡɥɭɱɟɧɢɣ.  

Ⱦɥɹ ɨɬɫɥɟɠɢɜɚɧɢɹ ɤɚɤ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɝɨɬɨɜɵɯ 

ɢɡɞɟɥɢɣ ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɧɟ ɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɣ 

ɤɨɧɬɪɨɥɶ (ɇɄ). ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɇɄ, ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɪɚɞɢɨɜɨɥɧɨɜɵɟ ɦɟɬɨɞɵ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɦ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɦ ɛɭɞɟɬ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɨɬɪɚɠɟɧɢɹ ɢɥɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɹ 

ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɜɨɥɧɵ, ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɩɨɥɢɦɟɪɧɨɝɨ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. ɉɪɨɜɨɞɹɳɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɨɬɪɚɠɟɧɢɹ. 

Ɍɚɤɨɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɬɫɥɟɠɢɜɚɬɶ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɩɨ ɟɝɨ 



ɉɨɥɢɦɟɪɧɵɟ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɧɨɜɨɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ. Ɍɪɚɧɫɮɟɪ ɢɧɧɨɜɚɰɢɣ ɢɡ ɚɜɢɚɰɢɢ ɜ 
ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɟ ɫɟɤɬɨɪɚ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ Ɋɨɫɫɢɢ 

ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɚɹ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ  ɋɬɪɚɧɢɰɚ 31 

ɷɥɟɤɬɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ ɤɚɤ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ, ɬɚɤ ɢ 

ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ ɢɡ ɧɢɯ. 

Ⱦɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɢ 

ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɢɡɞɟɥɢɹ ɩɨ ɟɝɨ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ, 

ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɫɬɪɨɝɢɣ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ 

ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɦɟɬɨɞ, ɦɟɬɨɞɚ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ (Ɇɂɍ) Д1–5]. 

ɋɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɢɡ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ 

Ɇɚɤɫɜɟɥɥɚ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ: ɜɟɤɬɨɪɚ Ƚɟɪɰɚ ɢɥɢ ɜɟɤɬɨɪɧɵɟ 

ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɵ. Ɇɂɍ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɬɨɱɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɫɥɨɠɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɜ 

ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɦ ɜɢɞɟ Ɇɂɍ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɪɚɧɟɟ ɪɟɲɚɥɢɫɶ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɧɵɦɢ 

ɱɢɫɥɟɧɧɵɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɩɪɢɦɟɧɢɦ ɞɥɹ ɬɟɥ, ɢɦɟɸɳɢɯ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɭɸ ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɶ. ɉɪɢ ɱɢɫɥɟɧɧɨɦ ɪɟɲɟɧɢɢ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɯ 

ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɲɢɪɨɤɨɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɩɨɥɭɱɢɥ ɦɟɬɨɞ ɦɨɦɟɧɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɣ 

ɞɚɟɬ ɲɢɪɨɤɢɣ ɫɩɟɤɬɪ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɞɥɹ ɚɧɚɥɢɡɚ ɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ. 

ɉɪɨɰɟɞɭɪɚ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɱɟɪɟɡ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɟ ɬɨɤɢ, ɧɚɜɨɞɢɦɵɟ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɛɪɚɡɰɚ ɇɄɆ ɢ 

ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɜɨɥɧɨɜɨɞɧɨɝɨ ɞɚɬɱɢɤɚ ɡɨɧɞɢɪɭɸɳɟɣ 

ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɜɨɥɧɨɣ. Ⱦɢɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɇɄɆ ɢ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɨɬɪɚɠɚɸɳɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɚɞɚɸɬ ɱɟɪɟɡ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɣ 

ɢɦɩɟɞɚɧɫ. ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬɪɚɠɟɧɧɚɹ ɜɨɥɧɚ, ɢ 

ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɚɹ ɡɚɞɚɱɚ ɫɜɨɞɢɬɫɹ ɤ ɡɚɞɚɱɟ ɨ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɢ ɤɪɭɝɥɨɝɨ 

ɜɨɥɧɨɜɨɞɚ ɬɨɤɚɦɢ, ɧɚɜɨɞɢɦɵɦɢ ɜ ɇɄɆ ɩɨɥɟɦ ɩɚɞɚɸɳɟɣ ɜɨɥɧɵ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬɫɹ ɱɢɫɥɟɧɧɵɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ. 

Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɞɥɹ ɬɟɥ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 

ɇɚɩɪɹɠɟɧɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɟɣ ɜɵɪɚɠɚɟɬɫɹ ɱɟɪɟɡ 

ɢɫɬɨɤɨɨɛɪɚɡɧɵɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɞɥɹ ɜɟɤɬɨɪɧɵɯ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɜ ɤɨɬɨɪɵɟ 

ɡɚɞɚɸɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɜɨɡɛɭɠɞɚɸɳɢɟ ɬɨɤɢ. ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɵ 

ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɞɥɹ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɬɟɥ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ 



ɉɨɥɢɦɟɪɧɵɟ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɧɨɜɨɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ. Ɍɪɚɧɫɮɟɪ ɢɧɧɨɜɚɰɢɣ ɢɡ ɚɜɢɚɰɢɢ ɜ 
ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɟ ɫɟɤɬɨɪɚ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ Ɋɨɫɫɢɢ 

ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɚɹ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ  ɋɬɪɚɧɢɰɚ 32 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɬɨɤ ɩɪɨɬɟɤɚɟɬ ɩɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɢɥɢ ɜ ɫɤɢɧ-ɫɥɨɟ ɩɪɨɜɨɞɹɳɢɯ 

ɬɟɥ. ɂɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɚ ɧɟ ɩɨ ɨɛɴɟɦɭ Д1Ж. ȼ 

ɨɛɳɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɢɧɬɟɝɪɚɥ ɩɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ (ɤɨɦɩɨɡɢɬɚ) 
1
 ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɬɪɟɯɤɪɚɬɧɵɦ ɩɨ R,   ɢ Z. Ⱦɥɹ ɭɩɪɨɳɟɧɢɹ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, 

ɞɟɥɚɸɬɫɹ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɧɢɠɚɸɬ ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɶ ɡɚɞɚɱɢ: 

1. ɋɱɢɬɚɟɦ, ɱɬɨ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɚɹ ɜɨɥɧɚ, ɩɪɨɧɢɤɚɸɳɚɹ ɜ ɝɥɭɛɶ ɇɄɆ 

ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɚ ɜɧɟɲɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɚ ɩɨ ɨɞɧɨɣ ɢɡ 

ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɵɯ ɨɫɟɣ (ɨɫɶ Z). 

2. ȼ ɫɢɥɭ ɩɪɚɜɢɥɚ ɩɟɪɟɫɬɚɧɨɜɨɱɧɨɣ ɞɜɨɣɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ 

Ɇɚɤɫɜɟɥɥɚ, ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɢɡ ɢɯ ɫɢɦɦɟɬɪɢɢ, ɬɟɧɡɨɪɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ E,M , hE,M 

ɫɜɹɡɚɧɵ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹɦɢ. 
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ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ, ɱɬɨ ɜɟɤɬɨɪɚ E ɢ H ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɬ ɭɪɚɜɧɟɧɢɸ 

Ƚɟɥɶɦɝɨɥɶɰɚ, ɫɧɢɠɚɟɦ ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɶ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ, ɩɟɪɟɯɨɞ ɨɬ ɬɪɟɯɤɪɚɬɧɨɝɨ 

ɢɧɬɟɝɪɚɥɚ ɩɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ  ɤ ɞɜɭɤɪɚɬɧɨɦɭ ɢɧɬɟɝɪɚɥɭ ɩɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ L. 
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ɉɨɥɭɱɚɟɦ ɢɫɬɨɤɨɨɛɪɚɡɧɵɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɜ ɫɠɚɬɨɣ ɮɨɪɦɟ. ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ 

ɢɫɬɨɤɨɨɛɪɚɡɧɵɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ (2, 3) ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱɢ ɩɨ 

ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɸ ɩɨɥɹ ɜ ɪɚɞɢɨɜɨɥɧɨɜɨɦ ɞɚɬɱɢɤɟ, ɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɢɫɯɨɞɧɵɦɢ 

ɭɪɚɜɧɟɧɢɹɦɢ, ɞɥɹ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɫ 

ɨɛɪɚɡɰɨɦ ɇɄɆ ɜ ɪɚɞɢɨɜɨɥɧɨɜɨɦ ɞɚɬɱɢɤɟ. 

Ɇɧɨɝɨɫɥɨɣɧɵɟ ɦɨɞɟɥɢ ɇКɆ 

Ɇɨɞɟɥɶ ɨɛɪɚɡɰɚ ɇɄɆ ɢɥɢ ɉɄɆ ɢɦɟɸɳɚɹ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɭɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ 

(ɒɉ) ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɜɢɞɟ ɦɧɨɝɨɫɥɨɣɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɫɨɫɬɨɹɳɟɣ ɢɡ 

ɨɞɧɨɪɨɞɧɵɯ ɫɥɨɟɜ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɥɨɟɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɞɢɫɤɪɟɬɨɦ ɪɚɡɛɢɟɧɢɹ ɩɨ 

. ɂɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɞɥɹ ɦɧɨɝɨɫɥɨɣɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚ 



ɉɨɥɢɦɟɪɧɵɟ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɧɨɜɨɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ. Ɍɪɚɧɫɮɟɪ ɢɧɧɨɜɚɰɢɣ ɢɡ ɚɜɢɚɰɢɢ ɜ 
ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɟ ɫɟɤɬɨɪɚ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ Ɋɨɫɫɢɢ 
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ɨɫɧɨɜɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɪɚɧɟɟ (2) ɢ (3) ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɫɥɨɹ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ 

ɨɛɟ ɟɝɨ ɝɪɚɧɢɰɵ. ɇɭɦɟɪɚɰɢɹ ɫɥɨɟɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɪɢɫ.1 ɢ 

ɪɢɫ. 2. Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɞɥɹ ɦɧɨɝɨɫɥɨɣɧɨɣ 

ɫɪɟɞɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɤɚɤ ɞɥɹ ɨɞɧɨɝɨ ɫɥɨɹ, ɭɱɢɬɵɜɚɹ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɬɨɤɨɜ 

ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɚɯ ɪɚɡɞɟɥɚ. ɋɲɢɜɤɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɝɪɚɧɢɱɧɵɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ 

ɓɭɤɢɧɚ-Ʌɟɨɧɬɨɜɢɱɚ ɬ.ɤ. ɇɄɆ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ,  – ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɦɚɝɧɢɬɧɨɣ 

ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɹɦɢ ɢ  - ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɶɸ. Ɉɛɪɚɡɟɰ ɪɚɡɛɢɬ ɧɚ N – ɫɥɨɟɜ, ɢɯ 

ɝɪɚɧɢɰɵ ɧɟ ɢɦɟɸɬ ɨɛɳɢɯ ɬɨɱɟɤ. ȼ ɤɚɠɞɨɦ ɫɥɨɟ ɦɨɝɭɬ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ 

ɫɬɨɪɨɧɧɢɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ, ɧɭɦɟɪɚɰɢɹ ɫɥɨɟɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɨɬ 

ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɜ ɝɥɭɛɶ ɨɛɪɚɡɰɚ ɇɄɆ. ɋɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ, ɞɥɹ ɫɥɨɟɜ K ɢ K+1 ɢɦɟɸɳɢɯ ɨɛɳɭɸ ɝɪɚɧɢɰɭ K ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ 

(2, (3) ɤ Ʉ-ɦɭ ɫɥɨɸ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɬɟɨɪɟɦɭ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨɫɬɢ. ɇɨɪɦɚɥɶ ɧɚ 

ɝɪɚɧɢɰɚɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɪɚɡɞɟɥɚ ɫɥɨɟɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɚ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ 

ɩɟɪɜɨɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ. 
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Ɋɢɫ.1 – Ɇɧɨɝɨɫɥɨɣɧɵɟ ɦɨɞɟɥɢ ɇɄɆ ɧɚ ɨɬɪɚɠɟɧɢɟ: 

 ɚ) – ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ; ɛ) – ɮɢɡɢɱɟɫɤɚɹ 
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Ɋɢɫ. 2 – Ɇɧɨɝɨɫɥɨɣɧɵɟ ɦɨɞɟɥɢ ɇɄɆ ɧɚ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɟ:  
ɚ) – ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ; ɛ) – ɮɢɡɢɱɟɫɤɚɹ. 

 

Ⱦɥɹ Ʉ-ɝɨ ɫɥɨɹ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɢɦɟɸɬ ɜɢɞ: 
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ɂɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɦɚɬɪɢɱɧɨɣ ɮɨɪɦɟ ɞɥɹ ɫɥɨɹ K, 

ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɡɚɩɢɫɵɜɚɸɬɫɹ ɞɥɹ ɫɥɨɹ K+1, ɢɧɬɟɝɪɚɥɵ ɛɟɪɭɬɫɹ ɩɨ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦ K ɢ K+1 ɤɚɤ (4). 
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Ⱦɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɜɨɡɛɭɠɞɚɟɦɵɯ ɬɨɤɨɜ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ (4) 

ɞɨɦɧɨɠɚɸɬɫɹ ɜɟɤɬɨɪɧɨ ɧɚ ɧɨɪɦɚɥɶ ɢ ɧɚ K+1 , ɚ (5)  ɧɚ ɧɨɪɦɚɥɶ ɢ K, ɡɚɬɟɦ 

ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ (4) ɢ (5) ɫɤɥɚɞɵɜɚɸɬɫɹ.  

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɒɉ  ɛɭɞɟɬ ɦɟɧɹɬɶɫɹ ɨɬ ɫɥɨɹ ɤ ɫɥɨɸ, ɜɧɭɬɪɢ 

ɨɛɪɚɡɰɚ ɇɄɆ   ɛɭɞɟɬ ɩɨɫɬɨɹɧɧɚ. ɂɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɜɧɭɬɪɢ ɫɥɨɹ 

ɛɭɞɭɬ ɢɦɟɬɶ ɭɩɪɨɲɟɧɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ. ȼ ɨɩɢɫɚɧɢɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɧɚ ɨɬɪɚɠɟɧɢɟ 



ɉɨɥɢɦɟɪɧɵɟ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɧɨɜɨɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ. Ɍɪɚɧɫɮɟɪ ɢɧɧɨɜɚɰɢɣ ɢɡ ɚɜɢɚɰɢɢ ɜ 
ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɟ ɫɟɤɬɨɪɚ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ Ɋɨɫɫɢɢ 
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ɦɨɠɧɨ ɡɚɦɟɧɢɬɶ ɜɧɭɬɪɟɧɧɸɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɨɞɧɢɦ ɫɥɨɟɦ, ɢ ɜ ɨɩɢɫɚɧɢɢ ɧɚ 

ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɟ ɬɚɤɠɟ ɦɨɠɧɨ ɡɚɦɟɧɢɬɶ ɧɚ ɨɞɢɧ ɫɥɨɣ ɤɨɧɟɱɧɨɣ ɬɨɥɳɢɧɵ. 

ɋɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ 

ɫɥɨɹ, ɞɥɹ ɝɪɚɧɢɰ -1 ɢ N+1 ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ, ɤɚɤ ɢ 

ɫɚɦɢ ɝɪɚɧɢɰɵ. ɇɚ ɜɧɟɲɧɢɯ ɝɪɚɧɢɰɚɯ ɨɛɪɚɡɰɚ ɇɄɆ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɝɪɚɧɢɱɧɵɟ 

ɭɫɥɨɜɢɹ ɓɭɤɧɚ-Ʌɟɨɧɬɨɜɢɱɚ. ȼɧɭɬɪɢ ɇɄɆ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫɲɢɜɤɚ 

ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ. 

Ɇɂɍ ɩɪɢɦɟɧɢɦ ɤ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɹɟɦɵɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɇɄɆ ɫ ɝɥɚɞɤɨɣ ɪɚɛɨɱɟɣ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ, ɫ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɬɨɱɟɧ. ɋ 

ɷɥɟɤɬɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɨɬɪɚɠɟɧɧɚɹ ɜɨɥɧɚ ɧɟɫɟɬ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ 

ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɯ (ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ) 

ɨɬɪɚɠɟɧɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. Ɇɂɍ ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɇɄɆ ɫ ɒɉ ɢɦɟɟɬ 

ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɭɸ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɶ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 

ɭɬɨɱɧɟɧɧɭɸ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɭɸ ɦɨɞɟɥɶ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɚɹ ɒɉ ɇɄɆ. Ⱦɥɹ ɭɱɟɬɚ 

ɒɉ ɇɄɆ ɯɨɪɨɲɨ ɩɨɞɯɨɞɢɬ ɦɧɨɝɨɫɥɨɣɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ. ɒɉ ɪɚɡɛɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ N – 

ɨɞɧɨɪɨɞɧɵɯ ɫɥɨɟɜ. ɉɪɨɰɟɞɭɪɚ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɬɚɤɚɹ ɠɟ ɤɚɤ ɞɥɹ ɦɧɨɝɨɫɥɨɣɧɨɣ 

ɦɨɞɟɥɢ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɞɥɹ 

ɒɉ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɜɫɸ ɬɨɥɳɢɧɭ ɨɛɪɚɡɰɚ ɇɄɆ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɜɢɞɟ ɨɞɧɨɪɨɞɧɵɯ 

ɫɥɨɟɜ. 

ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɫ 

ɨɫɟɜɨɣ ɫɢɦɦɟɬɪɢɟɣ, ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɯ ɧɚ ɜɨɥɧɨɜɨɞɟ ɤɪɭɝɥɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ, ɦɨɠɧɨ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɜ ɜɢɞɟ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ ɧɚ ɥɢɧɟɣɧɵɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ, ɡɚɜɢɫɹɳɢɟ ɨɬ 

ɨɞɧɨɣ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ. 

Ɇɧɨɝɨɫɥɨɣɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ, ɨɩɢɫɵɜɚɟɦɚɹ Ɇɂɍ ɭɞɨɛɧɚ ɞɥɹ ɨɩɢɫɚɧɢɹ, 

ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɇɄɆ ɢ 

ɉɄɆ, ɱɬɨ ɯɨɪɨɲɨ ɥɨɠɢɬɫɹ ɧɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ 

ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ ɢɡ ɇɄɆ ɢ ɉɄɆ. 

 

 



ɉɨɥɢɦɟɪɧɵɟ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɧɨɜɨɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ. Ɍɪɚɧɫɮɟɪ ɢɧɧɨɜɚɰɢɣ ɢɡ ɚɜɢɚɰɢɢ ɜ 
ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɟ ɫɟɤɬɨɪɚ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ Ɋɨɫɫɢɢ 
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Ɋɟɲɟɧɢɟ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ. Аɥɝɨɪɢɬɦ ɪɟɲɟɧɢɹ ɂɍ 

Ɋɟɲɟɧɢɟ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɱɢɫɥɟɧɧɵɦɢ 

ɦɟɬɨɞɚɦɢ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɦ ɞɥɹ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɟɤɰɢɨɧɧɵɣ ɱɢɫɥɟɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ (ɦɟɬɨɞ Ƚɚɥɟɪɤɢɧɚ) Д1Ж. Ɋɟɲɟɧɢɟ 

ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ ɫɭɦɦɵ: 
N

n
nn yayu

1

, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɨɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɜ 

ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ. Ɏɭɧɤɰɢɹ n(y) ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɟɣ 

ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ ɩɨɥɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. Ⱦɚɥɟɟ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɞɪɭɝɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɮɭɧɤɰɢɣ 

i(x) – (i=1, 2, …, N) , ɧɚ ɤɚɠɞɭɸ ɢɡ ɧɢɯ ɞɨɦɧɨɠɚɟɦ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɟ 

ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɢ ɢɧɬɟɝɪɢɪɭɟɦ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ (c, d). ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ 

ɫɢɫɬɟɦɚ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɚɥɝɟɛɪɚɢɱɟɫɤɢɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ (ɋɅȺɍ): 

NibQa i

N

n
inn ...,,2,1,

1 ,
 ɝɞɟ 

d

c

b

a

niin dxdyyxyxKQ , ,
d

c

ii dxxxfb   (6)
.
 

Ɇɟɬɨɞ ɯɨɪɨɲ ɟɫɥɢ ɮɭɧɤɰɢɢ n(y) ɩɪɢ ɧɟɛɨɥɶɲɨɦ N ɯɨɪɨɲɨ 

ɚɩɩɪɨɤɫɢɦɢɪɭɸɬ ɪɟɲɟɧɢɟ, ɚ ɢɧɬɟɝɪɚɥɵ (6) ɫɱɢɬɚɸɬɫɹ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢ. 

Ɏɭɧɤɰɢɢ n ɢ i  ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɦɢ. 

Ɋɟɲɟɧɢɟ ɢɧɬɟɝɪɚɥɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɱɢɫɥɟɧɧɵɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɢɥɢ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ ɋɢɦɩɫɨɧɚ. ɉɪɢ ɪɟɲɟɧɢɢ 

ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɲɚɝ ɱɢɫɥɟɧɧɨɣ ɫɟɬɤɢ ɛɟɪɟɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦ 
10

1 , ɜ 

ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɶ ɨɲɢɛɤɢ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 4–5%. 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɛɚɡɢɫɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ ɞɥɹ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ ɬɨɤɚ ɜ ɦɟɬɨɞɟ Ƚɚɥɟɪɤɢɧɚ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɱɥɟɧɨɜ ɜ ɪɹɞɟ Ɏɭɪɶɟ ɞɚɸɳɢɯ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɟ 

ɪɟɲɟɧɢɟ. 

ɉɨ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɣ ɬɟɨɪɢɢ ɛɵɥ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ 

ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ ɨɛɪɚɡɰɚ ɇɄɆ, 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɍ-ɉɍ =950 30% ɢ ɬɚɧɝɟɧɫɚ ɭɝɥɚ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɬɟɪɶ 

tg =1,3 40%, ɢɦɟɸɳɢɯ ɦɨɞɭɥɶ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɨɬɪɚɠɟɧɢɹ 0,94 Д6Ж. 

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɣ 



ɉɨɥɢɦɟɪɧɵɟ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɧɨɜɨɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ. Ɍɪɚɧɫɮɟɪ ɢɧɧɨɜɚɰɢɣ ɢɡ ɚɜɢɚɰɢɢ ɜ 
ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɟ ɫɟɤɬɨɪɚ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ Ɋɨɫɫɢɢ 
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ɦɟɬɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɯɟɦɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 

ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɮɨɪɦɭɥ. Ɂɚɬɪɭɞɧɟɧɢɹ 

ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɶ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ (ɒɉ) ɢɡɦɟɪɹɟɦɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. ɍ 

ɩɪɨɜɨɞɹɳɢɯ ɩɨɥɢɦɟɪɨɜ ɨɧɚ ɦɨɠɟɬ 4-8 ɤɥɚɫɫɚ, ɱɬɨ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɜɧɨɫɢɬ 

ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɢ ɜ ɢɬɨɝɨɜɵɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ. ɂɬɨɝɨɜɵɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɛɭɞɟɬ 

ɹɜɥɹɬɶɫɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɚɹ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ   ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɨɝɨ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ  ɧɚ ɋȼɑ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɤɨɫɜɟɧɧɵɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ, ɢɬɨɝɨɜɚɹ 

ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɶ ɤɨɫɜɟɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɤɨɧɬɪɨɥɹ   ɉɄɆ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ 

ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɟɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɜɯɨɞɹɳɢɯ ɜ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ. ɂɬɨɝɨɜɭɸ 

ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ  ɉɄɆ ɭɫɥɨɜɧɨ ɦɨɠɧɨ ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɧɚ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɝɪɭɩɩɵ: ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɢ; 

ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɢ ɨɛɪɚɡɰɨɜɵɯ ɦɟɪ; ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɢ; 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɢ. 

Ɋɟɚɥɶɧɨ ɢɡɦɟɪɹɟɦɵɟ ɨɛɪɚɡɰɵ ɉɄɆ ɢɦɟɸɬ ɜɵɫɨɤɭɸ ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɶ, 

ɫɨɢɡɦɟɪɢɦɭɸ ɫ ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɶɸ ɨɛɪɚɡɰɨɜɨɣ ɦɟɪɵ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 

ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɶ ɨɛɪɚɡɰɨɜɨɣ ɦɟɪɵ ɢ ɟɝɨ 

ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɨɬɪɚɠɟɧɢɹ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɡɚ ɫɱɟɬ 

ɪɚɡɧɨɫɬɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɣ ɢ ɭɪɨɜɧɟɣ ɒɉ ɨɛɪɚɡɰɨɜɨɣ ɦɟɪɵ ɢ ɢɡɦɟɪɹɟɦɨɝɨ 

ɨɛɪɚɡɰɚ ɉɄɆ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɶ ɨɛɪɚɡɰɨɜɨɣ ɦɟɪɵ, ɩɨ 

ɨɬɪɚɠɚɬɟɥɶɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɟ. ɋ ɰɟɥɶɸ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɜɟɥɢɱɢɧɵ 

ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɨɣ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɢ ɜɜɨɞɹɬɫɹ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɟ 

ɨɛɪɚɡɰɨɜɵɟ ɦɟɪɵ, ɢɦɟɸɳɢɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɢ ɭɪɨɜɟɧɶ ɒɉ ɤɚɤ ɢɡɦɟɪɹɟɦɵɟ 

ɨɛɪɚɡɰɵ ɉɄɆ, ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɛɨɥɟɟ ɬɨɱɧɨɝɨ ɡɚɞɚɧɢɹ ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɬɨɱɤɢ 

ɨɬɫɱɟɬɚ. ȼ ɝɪɭɩɩɭ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɟɣ ɨɛɪɚɡɰɨɜɵɯ ɦɟɪ ɜɯɨɞɹɬ: ɩɨ ɬɨɱɧɨɫɬɢ 

ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɪɟɥɶɟɮɚ ɒɉ ɨɛɪɚɡɰɨɜɵɯ ɦɟɪ; ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɢ ɩɨ ɬɨɱɧɨɫɬɢ 

ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɢ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɧɚɧɟɫɟɧɧɨɝɨ ɧɚ 

ɢɡɦɟɪɹɟɦɵɣ ɨɛɪɚɡɟɰ ɩɪɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɣ ɨɛɪɚɡɰɨɜɨɣ ɦɟɪɵ ɢ 

ɧɚɧɟɫɟɧɧɨɝɨ ɧɚ ɷɬɚɥɨɧ ɩɪɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ ɝɥɚɞɤɨɣ 



ɉɨɥɢɦɟɪɧɵɟ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɧɨɜɨɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ. Ɍɪɚɧɫɮɟɪ ɢɧɧɨɜɚɰɢɣ ɢɡ ɚɜɢɚɰɢɢ ɜ 
ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɟ ɫɟɤɬɨɪɚ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ Ɋɨɫɫɢɢ 
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ɨɛɪɚɡɰɨɜɨɣ ɦɟɪɵ. 

ɂɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɭɸ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɶ ɦɨɠɧɨ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɡɚ ɫɱɟɬ 

ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɢ. Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɚɹ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɶ 

ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɚɹ ɢɡ-ɡɚ ɧɟ ɭɱɟɬɚ ɒɉ ɢɡɦɟɪɹɟɦɨɝɨ ɨɛɪɚɡɰɚ ɉɄɆ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 

ɩɪɢɦɟɪɚ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɸɳɟɝɨ, ɱɬɨ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɶ, ɫɜɹɡɚɧɧɚɹ ɫ ɒɉ 

ɢɡɦɟɪɹɟɦɨɝɨ ɨɛɪɚɡɰɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɢ ɜɜɨɞ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ 

ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜɵɯ ɦɟɪ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ, ɩɪɢɜɨɞɹɬɫɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 

ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɨɛɪɚɡɰɚ ɉɄɆ. ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɨɫɶ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɉɄɆ ɫ ɒɉ, 

ɭɪɨɜɟɧɶ ɒɉ 5-7 ɦɤɦ, ɱɬɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɮɚɡɨɜɨɦɭ 

ɧɚɛɟɝɭ ɩɨɪɹɞɤɚ 0,1  ɜ ɬɪɟɯ ɫɚɧɬɢɦɟɬɪɨɜɨɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɞɥɢɧ ɜɨɥɧ. ɍɪɨɜɟɧɶ 

ɒɉ ɨɛɪɚɡɰɨɜɨɣ ɦɟɪɵ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ, ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɤɨɧɬɪɨɥɶ, 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 1 ɦɤɦ.  

Ɉɰɟɧɤɭ ɭɪɨɜɧɹ ɒɉ ɢɡɦɟɪɹɟɦɨɝɨ ɨɛɪɚɡɰɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɜ 

ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ – ɜɜɨɞ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ 

ɨɛɪɚɡɰɨɜɵɯ ɦɟɪ ɢ ɜ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ – ɜɜɨɞ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɭɸɳɢɯ ɞɨɛɚɜɨɤ 

ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɟ ɒɉ ɢɡɦɟɪɹɟɦɨɝɨ ɨɛɪɚɡɰɚ ɉɄɆ. Ɉɫɬɚɥɶɧɵɟ ɜɢɞɵ 

ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɟɣ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɜ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɚɯ ɢ ɫɩɨɫɨɛɚɯ 

ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɢɯ ɦɨɠɧɨ ɫɱɢɬɚɬɶ ɢɡɜɟɫɬɧɵɦɢ. 

Аɧɚɥɢɡ ɜɥɢɹɧɢɹ ɒɉ ɉКɆ ɧɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɤɨɧɬɪɨɥɹ 

Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɉɄɆ ɜ 

ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɛɭɞɟɬ ɢɧɬɟɪɟɫɨɜɚɬɶ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɟɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ 

ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ, ɬ.ɟ. ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɹɟɦɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. Ɇɟɬɨɞɵ 

ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɒɉ ɢɡɞɟɥɢɣ, ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɭɟɦɵɟ ȽɈɋɌ 2789-73 ɢ ȽɈɋɌ 27964-

88 [7] ɨɤɚɡɚɥɢɫɶ ɧɟ ɩɪɢɝɨɞɧɵɦɢ ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɒɉ ɢɡɞɟɥɢɣ ɢɡ ɉɄɆ, ɬ.ɤ. 

ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɒɉ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɬɨɱɤɚɯ ɢ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɦɚɥɵɯ 

ɪɚɡɦɟɪɨɜ. Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɤɥɚɫɫɨɜ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɨɬ 

ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɤɥɚɫɫɨɜ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɤɨɜ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, 

ɒɉ ɢɡɞɟɥɢɣ ɢɡ ɉɄɆ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɒɉ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ ɢɡ ɫɬɚɥɢ ɜ 3–5 

ɪɚɡ ɩɪɢ ɧɟɢɡɦɟɧɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ. ɒɉ ɉɄɆ 



ɉɨɥɢɦɟɪɧɵɟ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɧɨɜɨɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ. Ɍɪɚɧɫɮɟɪ ɢɧɧɨɜɚɰɢɣ ɢɡ ɚɜɢɚɰɢɢ ɜ 
ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɟ ɫɟɤɬɨɪɚ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ Ɋɨɫɫɢɢ 

ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɚɹ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ  ɋɬɪɚɧɢɰɚ 39 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɢɡɞɟɥɢɣ ɢɡ ɉɄɆ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɩɪɢɡɧɚɤɚɦɢ: 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɦ ɰɜɟɬɨɦ, ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɶɸ, ɧɚɥɢɱɢɟɦ ɬɪɟɳɢɧ, ɬɟɤɫɬɭɪɨɣ 

ɚɪɦɢɪɭɸɳɟɝɨ ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ, ɪɚɤɨɜɢɧɚɦɢ, ɫɤɨɥɚɦɢ, ɫɚɠɢɫɬɵɦɢ 

ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹɦɢ, ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɶɸ Д9-11Ж. ɑɚɫɬɶ ɷɬɢɯ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɦ ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ, ɞɪɭɝɚɹ – ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɚ ɪɟɠɢɦɚɦɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 

ɢɡɞɟɥɢɹ, ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ ɩɪɢɡɧɚɤɢ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ 

ɢɡɞɟɥɢɹ ɢɡ ɞɚɧɧɨɝɨ ɤɨɦɩɨɡɢɬɚ. ɒɉ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɫɯɨɞɧɵɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɟɦ ɤ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦɭ ɩɪɨɰɟɫɫɭ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɢ ɩɪɹɦɨ ɢɥɢ 

ɤɨɫɜɟɧɧɨ ɫɜɹɡɚɧɚ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ ɟɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ. Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɒɉ 

ɢɡɞɟɥɢɣ ɢɡ ɉɄɆ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɫɥɨɠɧɵɦ ɢɡ-ɡɚ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɉɄɆ. Ɍɚɤ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 

ɭɝɥɟɪɨɞɧɵɯ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: ɩɨɪɵ, ɭɫɚɞɨɱɧɵɟ 

ɪɚɤɨɜɢɧɵ, ɜɨɪɫ ɜɨɥɨɤɧɢɫɬɵɯ ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ, ɡɟɪɧɚ ɤɨɤɫɚ ɤɪɭɩɧɨɫɬɶɸ ɞɨ 3 

ɦɦ, ɢ ɬ.ɞ. ɒɉ, ɜ ɜɢɞɟ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɟɣ, ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ ɨɬ 0,5 ɦɦ ɞɨ 3 ɦɦ. 

ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɧɚ ɢɡɞɟɥɢɟ ɢɡ 

ɭɝɥɟɪɨɞɨɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɉɄɆ ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɒɉ ɨɛɵɱɧɨ ɡɚɞɚɟɬɫɹ ɱɢɫɥɨɜɨɣ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɨɣ Rz, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 

ɩɪɨɮɢɥɨɝɪɚɦɦɵ. ɒɉ ɉɄɆ ɦɨɠɟɬ ɤɨɥɟɛɚɬɶɫɹ ɨɬ 1 ɦɤɦ ɞɨ 0,5 ɦɦ, ɬɚɤ, ɱɬɨ 

ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɒɉ ɛɭɞɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶɫɹ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɶɸ 

ɢɡɦɟɪɹɟɦɨɝɨ ɩɪɢɛɨɪɚ. Ɉɛɪɚɡɰɵ ɉɄɆ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɪɨɯɨɞɹɬ ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɧɚ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ, ɩɨ ɒɉ, ɩɨ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɪɚɡɦɟɪɚɦ, ɩɨ 

ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɢ, ɩɨ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɸ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ ɢ ɬ.ɞ. 

ɇɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 0,005 ɦɦ. 

ɉɟɪɟɞ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɢɡɦɟɪɹɟɦɵɣ ɨɛɪɚɡɟɰ ɩɪɨɯɨɞɢɬ 

ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɟɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ. ɉɨ ɟɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɞɚɧɧɵɦ 

(ɭɪɨɜɟɧɶ ɒɉ ɩɪɨɮɢɥɹ) ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨɞɛɨɪ ɢɥɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ 

ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ ɨɛɪɚɡɰɨɜɨɣ ɦɟɪɵ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɨɜɬɨɪɹɟɬ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢ 



ɉɨɥɢɦɟɪɧɵɟ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɧɨɜɨɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ. Ɍɪɚɧɫɮɟɪ ɢɧɧɨɜɚɰɢɣ ɢɡ ɚɜɢɚɰɢɢ ɜ 
ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɟ ɫɟɤɬɨɪɚ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ Ɋɨɫɫɢɢ 

ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɚɹ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ  ɋɬɪɚɧɢɰɚ 40 

ɪɟɥɶɟɮ ɒɉ ɢɡɦɟɪɹɟɦɨɝɨ ɨɛɪɚɡɰɚ ɉɄɆ ɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɫ 

ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɶɸ. ɉɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɚɹ ɨɛɪɚɡɰɨɜɚɹ ɦɟɪɚ 

ɞɨɥɠɧɚ ɤɚɤ ɦɨɠɧɨ ɬɨɱɧɟɟ ɩɟɪɟɞɚɜɚɬɶ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɭɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ 

ɢɡɦɟɪɹɟɦɨɝɨ ɨɛɪɚɡɰɚ, ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ, ɭɫɬɪɚɧɹɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ 

ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɣ ɨɛɪɚɡɰɨɜɨɣ ɦɟɪɵ ɢ ɧɟ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɦɟɠɞɭ ɢɡɦɟɪɹɟɦɵɦ ɨɛɪɚɡɰɨɦ. 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɉɄɆ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɭ ɧɢɯ ɨɫɬɚɟɬɫɹ 

ɧɟ ɭɫɬɪɚɧɢɦɚɹ ɒɉ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦ 

ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɵɦ ɢ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɦ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɹɦ. Ʉɚɤ ɨɬɦɟɱɚɥɨɫɶ 

ɪɚɧɟɟ, ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɢ ɜɵɡɜɚɧɧɵɟ ɒɉ ɢɡɦɟɪɹɟɦɨɝɨ ɨɛɪɚɡɰɚ ɉɄɆ 

ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɸɳɢɦɢ. ɇɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɶ ɮɚɡɵ ɨɬɪɚɠɟɧɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ, 

ɜɵɡɜɚɧɧɚɹ ɫɦɟɳɟɧɢɟɦ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɨɬɪɚɠɟɧɢɹ ɛɨɥɶɲɚɹ, ɩɨ ɜɟɥɢɱɢɧɟ 

ɫɪɚɜɧɢɦɚɹ ɫ ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɨɣ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 

ɮɚɡɵ. Ɍɚɤ ɤɚɤ ɜ ɞɢɷɥɶɤɨɦɟɬɪɢɢ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ ɨɬɪɚɠɟɧɢɹ ɨɬ 

ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɫɨɜɩɚɞɟɬ ɫ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶɸ ɩɪɢɥɟɝɚɧɢɹ ɤ 

ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɞɚɬɱɢɤɭ, ɒɉ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ( <100) ɧɟ 

ɭɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ. Ɋɟɚɥɶɧɨ ɩɪɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ ɉɄɆ ɫ ɒɉ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɜɨɩɪɨɫ ɨ 

ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɨɬɪɚɠɟɧɢɹ. ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ 

ɧɟɪɨɜɧɨɫɬɟɣ ɢɯ ɜɵɫɨɬɵ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ ɨɬɪɚɠɟɧɢɹ 

ɛɭɞɟɬ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜɵɲɟ ɢɥɢ ɧɢɠɟ ɦɟɞɢɚɧɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɧɟɪɨɜɧɨɫɬɟɣ 

ɉɄɆ. ɑɢɫɥɟɧɧɨ ɷɬɨ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɦɨɞɟɥɶ ɒɉ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɚɹ ɜ 

ɜɢɞɟ ɦɧɨɝɨɫɥɨɣɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɚɧɚɥɢɡ 

ɞɥɹ ɟɟ ɭɱɟɬɚ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ . 

ɂɡɜɟɫɬɟɧ ɫɩɨɫɨɛ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɒɉ ɱɟɪɟɡ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɣ ɫɥɨɣ, ɜ 

ɤɨɬɨɪɨɦ  ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɩɨ ɝɪɚɞɢɟɧɬɭ ɜɝɥɭɛɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. Ɍɚɤɨɣ ɫɩɨɫɨɛ 

ɫɥɨɠɟɧ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɱɢɫɥɟɧɧɨɣ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ. Ȼɨɥɟɟ ɬɨɱɧɨɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɷɬɨ 

ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɵɣ ɫɥɨɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ ɦɧɨɝɨɫɥɨɣɧɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ 

ɤɚɠɞɵɣ ɫɥɨɣ ɢɦɟɟɬ ɫɜɨɟ ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ . Ⱦɚɧɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ 

ɒɉ ɞɚɟɬ ɧɚɢɥɭɱɲɭɸ ɬɨɱɧɨɫɬɶ, ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɦ ɷɬɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 



ɉɨɥɢɦɟɪɧɵɟ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɧɨɜɨɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ. Ɍɪɚɧɫɮɟɪ ɢɧɧɨɜɚɰɢɣ ɢɡ ɚɜɢɚɰɢɢ ɜ 
ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɟ ɫɟɤɬɨɪɚ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ Ɋɨɫɫɢɢ 

ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɚɹ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ  ɋɬɪɚɧɢɰɚ 41 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɬɨɱɧɨɝɨ ɡɧɚɧɢɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɪɟɥɶɟɮɚ ɒɉ, ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 

ɭɫɪɟɞɧɟɧɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ  ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɫɥɨɟ. 

Ⱦɥɹ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɞɚɧɧɨɣ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ 

ɒɉ ɜ ɜɢɞɟ ɦɧɨɝɨɫɥɨɣɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ. Ɂɚ ɨɫɧɨɜɭ ɛɟɪɟɬɫɹ ɫɩɨɫɨɛ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɒɉ ɜ ɜɢɞɟ ɦɧɨɝɨɫɥɨɣɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɢ 

ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɢ ɩɪɢɦɟɧɢɦ ɤ ɤɨɧɬɪɨɥɸ  ɉɄɆ ɢ ɞɚɟɬ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɵɣ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ. Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɒɉ ɉɄɆ ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɤɚɤ ɫɪɟɞɭ ɫɨ 

ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟɪɨɜɧɵɦɢ ɝɪɚɧɢɰɚɦɢ. Ɉɛɨɛɳɟɧɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɒɉ ɧɚ 

ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ ɦɧɨɝɨɫɥɨɣɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ, ɫɱɢɬɚɹ ɤɚɠɞɵɣ 

ɩɨɞɫɥɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɨɞɧɨɪɨɞɧɵɦ ɢ ɢɡɨɬɪɨɩɧɵɦ, ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 

ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɟ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɝɨ ɫɥɨɹ ɉɄɆ ɩɨɞɱɢɧɹɟɬɫɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦɭ 

ɡɚɤɨɧɭ. Ɍɚɤɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɭɬɨɱɧɟɧɢɟ ɜɥɢɹɧɢɹ ɒɉ ɧɚ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɨɬɪɚɠɟɧɢɹ ɞɥɹ ɉɄɆ ɫ ɒɉ. 

ɋ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɒɉ ɫɨɫɬɨɹɳɚɹ ɢɡ ɩɨɞɫɥɨɟɜ 

ɬɨɥɳɢɧɨɣ  di – ɦɨɠɧɨ ɫɱɢɬɚɬɶ ɫ ɭɫɪɟɞɧɟɧɧɵɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ  ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦɵɣ 

ɩɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɸ Ʌɢɯɬɟɧɟɤɟɪɚ Д12Ж ɞɥɹ ɫɥɨɠɧɵɯ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɤɨɜ 

= 0V1+ 1V2,  V1+V2=1 , 

ɝɞɟ 0 – ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ ɫɜɨɞɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ, 1 – 

ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ ɉɄɆ, V1 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ 

ɩɨɞɫɥɨɹ ɫɜɨɞɧɵɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨɦ ɨɬ ɜɫɟɝɨ ɨɛɴɟɦɚ, V2 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 

ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɨɞɫɥɨɹ ɉɄɆ ɨɬ ɜɫɟɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɩɨɞɫɥɨɹ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɦɵ 

ɩɨɥɭɱɚɟɦ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɣ ɫɥɨɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɢɣ ɒɉ ɦɟɠɞɭ ɫɜɨɛɨɞɧɵɦ 

ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨɦ ɢ ɉɄɆ, ɫɨɫɬɨɹɳɢɣ ɢɡ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɬɨɧɤɢɯ ɩɨɞɫɥɨɟɜ, ɜ 

ɤɨɬɨɪɵɯ  ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɦɭ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦɭ ɡɚɤɨɧɭ. Ɂɚɤɨɧ 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ   ɩɨ ɫɥɨɸ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ ɫɭɦɦɵ 

ɩɨɞɫɥɨɟɜ 
N

i
ii VV

1
2211 , ɝɞɟ V1i , V2i – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ  

i-ɩɨɞɫɥɨɹ ɨɬ ɜɫɟɝɨ ɨɛɴɟɦɚ. ɒɉ ɉɄɆ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ ɦɧɨɝɨɫɥɨɣɧɨɣ 



ɉɨɥɢɦɟɪɧɵɟ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɧɨɜɨɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ. Ɍɪɚɧɫɮɟɪ ɢɧɧɨɜɚɰɢɣ ɢɡ ɚɜɢɚɰɢɢ ɜ 
ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɟ ɫɟɤɬɨɪɚ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ Ɋɨɫɫɢɢ 

ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɚɹ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ  ɋɬɪɚɧɢɰɚ 42 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɤɚɠɞɵɣ ɢɡ ɫɥɨɟɜ ɢɦɟɟɬ ɪɚɡɥɢɱɧɨɟ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɟ ɉɄɆ. 

ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɫɥɨɠɧɨɣ ɒɉ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɪɚɡɛɢɜɚɟɬɫɹ 

ɧɚ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɩɨɞɫɥɨɟɜ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɹ ɟɟ ɜ ɜɢɞɟ ɩɥɨɫɤɨɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɣ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ. Ʉɚɠɞɵɣ ɩɨɞɫɥɨɣ ɬɚɤɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɪɚɡɧɵɦ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɟɦ ɫɥɨɹ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɤɨɦ, ɚ ɟɝɨ  ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ 

ɭɫɪɟɞɧɟɧɧɨɣ ɩɨ ɫɥɨɸ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɩɨɞɫɥɨɣ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɨɞɧɨɪɨɞɧɵɦ ɢ 

ɢɡɨɬɪɨɩɧɵɦ. Ɉɬɪɚɠɟɧɢɟ ɩɥɨɫɤɨɣ ɜɨɥɧɵ ɨɬ ɬɚɤɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ 

ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɦɚɬɪɢɰɭ ɩɟɪɟɞɚɱɢ, ɨɩɢɫɵɜɚɸɳɢɣ ɤɚɠɞɵɣ ɩɨɞɫɥɨɣ. 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɥɨɟɜ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɭɪɨɜɧɹ ɒɉ ɢ 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɟɪɨɜɧɨɫɬɟɣ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɥɨ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɩɨ ɜɵɛɪɚɧɧɨɦɭ 

ɞɢɫɤɪɟɬɭ  . 

Ʉɚɠɞɵɣ ɩɨɞɫɥɨɣ ɨɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɱɟɫɤɭɸ ɦɚɬɪɢɰɭ 

Д8Ж, ɤɨɬɨɪɚɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɚɬɪɢɰɟɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɤɚɠɞɨɝɨ ɫɥɨɹ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɦɚɬɪɢɰɟɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɩɨɞɫɥɨɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɉɄɆ ɩɨɞɫɥɨɹ. Ɍɚɤ ɞɥɹ ɩɨɞɫɥɨɹ i ɦɚɬɪɢɰɵ 

ɩɟɪɟɞɚɱɢ Mi ɪɚɜɧɚ 
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,     (7) 

ɝɞɟ k – ɜɨɥɧɨɜɨɟ ɱɢɫɥɨ, di – ɬɨɥɳɢɧɚ i-ɩɨɞɫɥɨɹ, i – ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ 

ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ i- ɩɨɞɫɥɨɹ. Ɉɛɨɛɳɟɧɧɚɹ ɦɚɬɪɢɰɚ ɜɫɟɝɨ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɝɨ ɫɥɨɹ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɹ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ ɦɚɬɪɢɰ (7). 
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ɂɡ ɨɛɳɟɣ ɦɚɬɪɢɰɵ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɨɬɪɚɠɟɧɢɹ 

ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɜɨɥɧɵ ɨɬ ɒɉ ɉɄɆ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (9) ɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 

ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (10) 

21122211
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ɉɨɥɢɦɟɪɧɵɟ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɧɨɜɨɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ. Ɍɪɚɧɫɮɟɪ ɢɧɧɨɜɚɰɢɣ ɢɡ ɚɜɢɚɰɢɢ ɜ 
ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɟ ɫɟɤɬɨɪɚ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ Ɋɨɫɫɢɢ 

ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɚɹ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ  ɋɬɪɚɧɢɰɚ 43 

ɉɨɷɬɨɦɭ ɞɥɹ ɬɨɱɧɨɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɨɬɪɚɠɟɧɢɹ ɨɬ ɒɉ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɜɟɫɬɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ  ɞɥɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɮɚɡɨɜɵɯ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɒɉ ɱɟɪɟɡ ɦɧɨɝɨɫɥɨɣɧɭɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ. ȼɜɟɞɟɧɢɟ 

ɦɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɨɬɪɚɠɟɧɢɹ ɨɬ ɒɉ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɨɫɬɚɜɢɬɶ ɛɨɥɟɟ 

ɩɪɨɫɬɭɸ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɭɸ ɦɨɞɟɥɶ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɮɪɨɧɬɚ 

ɨɬɪɚɠɟɧɧɨɣ ɜɨɥɧɵ ɨɬɪɚɠɟɧɧɭɸ ɨɬ ɝɥɚɞɤɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. Ɍ.ɟ. ɝɥɚɞɤɚɹ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɭɞɚɥɹɟɬɫɹ ɢɥɢ ɩɪɢɛɥɢɠɚɟɬɫɹ ɤ ɢɫɬɨɱɧɢɤɭ ɡɨɧɞɢɪɭɸɳɟɣ 

ɜɨɥɧɵ ɧɚ ɧɟɤɨɬɨɪɭɸ ɜɟɥɢɱɢɧɭ . Ɍɨɝɞɚ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɵɣ ɫɥɨɣ ɜɵɪɚɠɚɟɬɫɹ ɤɚɤ 

ɫɥɨɣ, ɢɦɟɸɳɢɣ ɧɟɤɭɸ ɭɫɪɟɞɧɟɧɧɭɸ ɜɟɥɢɱɢɧɭ  ɩɨ ɫɥɨɸ. ɒɉ ɉɄɆ 

ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɨɬ 1 ɦɤɦ ɞɨ 0,5 ɦɦ, ɝɟɨɦɟɬɪɢɹ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 

ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɉɄɆ (ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ) ɢ ɫɩɨɫɨɛɚ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ 

ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ. ɉɨ ɩɪɨɞɟɥɚɧɧɨɦɭ ɚɧɚɥɢɡɭ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɉɄɆ ɜɵɹɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ: 

ɪɚɡɛɪɨɫ ɡɧɚɱɟɧɢɣ  ɤɨɥɟɛɥɟɬɫɹ ɨɬ 100 ɞɨ 1500; ɒɉ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 

ɨɬ 5 ɞɨ 500 ɦɤɦ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɦɧɨɝɨɫɥɨɣɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɒɉ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ 

ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ 

ɨɬɪɚɠɟɧɢɹ R ɨɬ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɒɉ. Ɂɚɤɨɧɵ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ   ɩɨ ɒɉ ɜ 

ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɟɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɦɨɝɭɬ ɢɦɟɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɚɤɨɧɚɦ 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ. 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɨɣ ɦɧɨɝɨɫɥɨɣɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɒɉ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ 

ɮɚɡɨɜɵɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɡɚɤɨɧɨɜ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ   ɩɨ 

ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɦɭ ɫɥɨɸ.  

ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɩɨɡɜɨɥɹɸ ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ 

ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɭ ɢɡɦɟɪɟɧɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ 

ɨɬɪɚɠɟɧɢɹ. ɉɪɨɰɟɞɭɪɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɮɚɡɨɜɨɣ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɢ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢɡɦɟɪɹɟɦɨɝɨ ɨɛɪɚɡɰɚ ɉɄɆ ɫ ɒɉ ɫ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɣ ɨɛɪɚɡɰɨɜɨɣ ɦɟɪɵ. ɋɥɟɞɭɸɳɢɦ ɲɚɝɨɦ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɩɪɨɮɢɥɹ ɒɉ, ɩɭɬɟɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɪɨɮɢɥɨɝɪɚɦɦɵ 

ɨɛɪɚɡɰɚ ɉɄɆ, ɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɨɮɢɥɨɦɟɬɪɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɭɪɨɜɟɧɶ ɒɉ. ɉɨ 



ɉɨɥɢɦɟɪɧɵɟ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɧɨɜɨɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ. Ɍɪɚɧɫɮɟɪ ɢɧɧɨɜɚɰɢɣ ɢɡ ɚɜɢɚɰɢɢ ɜ 
ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɟ ɫɟɤɬɨɪɚ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ Ɋɨɫɫɢɢ 

ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɚɹ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ  ɋɬɪɚɧɢɰɚ 44 

ɢɡɦɟɪɟɧɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɢ ɭɪɨɜɧɸ ɒɉ ɧɚɯɨɞɹɬ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɮɚɡɨɜɨɝɨ ɫɞɜɢɝɚ, ɩɨ ɡɧɚɱɟɧɢɸ ɤɨɬɨɪɨɝɨ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɭɬɨɱɧɟɧɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ 

ɨɬɪɚɠɟɧɢɹ ɨɬ ɨɛɪɚɡɰɚ ɉɄɆ ɫ ɒɉ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɦɵ ɩɨɥɭɱɚɟɦ ɜɟɥɢɱɢɧɭ 

ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɨɬɪɚɠɟɧɢɹ ɨɬ ɉɄɆ ɫ ɝɥɚɞɤɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ. 

ɉɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ . ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɛɭɞɟɬ 

ɨɬɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧ ɢ ɢɦɟɟɬ ɭɦɟɧɶɲɟɧɧɭɸ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɭɸ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɶ. 
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1ɍɥɶɹɧɨɜɫɤɢɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɨɣ ɚɜɢɚɰɢɢ ɢɦɟɧɢ Ƚɥɚɜɧɨɝɨ ɦɚɪɲɚɥɚ 

ɚɜɢɚɰɢɢ Ȼ.ɉ. Ȼɭɝɚɟɜɚ 

 

Аɧɧɨɬаɰиɹ: 

Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɧɚɞёɠɧɨɫɬɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

ɥɟɬɚɬɟɥɶɧɵɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɰɟɧɤɚ ɪɢɫɤɨɜ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɤɨɦɩɨɡɢɬɧɵɯ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɩɪɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɥɚɧɟɪɚ ɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ. ɉɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɣ 

ɩɨɞɯɨɞ ɤ ɨɰɟɧɤɟ ɪɢɫɤɨɜ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɣ ɧɚ ɚɧɚɥɢɡɟ ɮɭɧɤɰɢɣ ɪɢɫɤɚ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 

ɮɭɧɤɰɢɣ ɪɢɫɤɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɚɹ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ 

ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɠɢɞɚɧɢɹ ɨɬ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɫɥɭɱɚɣɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ 

ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ, ɪɚɫɩɪɟɞɟɥёɧɧɨɝɨ ɩɨ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦɭ ɡɚɤɨɧɭ 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ. Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ ɮɭɧɤɰɢɢ ɪɢɫɤɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ 

ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɷɤɫɬɪɟɦɭɦɵ ɮɭɧɤɰɢɢ 

ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɧɚ 

ɫɪɟɞɧɟɤɜɚɞɪɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ. 

Кɥɸɱевые ɫɥɨва:  

ɮɭɧɤɰɢɹ ɪɢɫɤɚ, ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɣ ɡɚɤɨɧ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ, ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɚɹ 

ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ.  
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ɉɨɥɢɦɟɪɧɵɟ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɧɨɜɨɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ. Ɍɪɚɧɫɮɟɪ ɢɧɧɨɜɚɰɢɣ ɢɡ ɚɜɢɚɰɢɢ ɜ 
ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɟ ɫɟɤɬɨɪɚ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ Ɋɨɫɫɢɢ 
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Вɜɟɞɟɧɢɟ 

ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫ 

ɭɱёɬɨɦ ɨɫɨɛɵɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɨɥёɬɨɜ ɩɪɢ ɠёɫɬɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ – ɩɢɤɨɜɵɯ ɩɨɜɬɨɪɹɸɳɢɯɫɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚɯ ɚɷɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ, ɮɨɪɫɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɪɟɠɢɦɚɯ ɩɨɥёɬɨɜ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɨɝɨɞɧɵɯ  ɢ 

ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɪɟɡɤɢɯ ɩɟɪɟɩɚɞɚɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ Д1Ж. Ɍɚɤɢɦ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜɫё ɜ ɛɨɥɶɲɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɬ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɥɟɬɚɬɟɥɶɧɵɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɢɟ ɤɨɦɩɨɡɢɬɧɵɟ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ (ɄɆ). ɇɚɞёɠɧɨɫɬɶ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɄɆ ɩɪɢɧɹɬɨ ɨɰɟɧɢɜɚɬɶ ɩɨ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ ɧɚɞёɠɧɨɫɬɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ: 

 ȼɵɧɨɫɥɢɜɨɫɬɶ ɢ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɦɚɥɨɰɢɤɥɨɜɨɣ ɭɫɬɚɥɨɫɬɢ 

 ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɪɨɫɬɚ ɬɪɟɳɢɧɵ ɭɫɬɚɥɨɫɬɢ 

 ɋɬɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɢ ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɚɹ ɬɪɟɳɢɧɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ 

 ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɦɭ ɪɚɫɬɪɟɫɤɢɜɚɧɢɸ 

ɉɪɢɜɟɞёɧɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɭɦɦɚɪɧɨ ɨɰɟɧɢɜɚɸɬ ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɭɸ 

ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢɡ ɜɨɥɨɤɧɢɫɬɵɯ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɧɚ 

ɨɫɧɨɜɟ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɞɚɧɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɢɡɞɟɥɢɣ Д2Ж.  Ⱦɥɹ 

ɨɰɟɧɤɢ ɪɢɫɤɚ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɜɚɠɧɚ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɚɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɧɚɹ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɢɡɞɟɥɢɹ – ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɣ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪ, ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɞɫɤɚɡɚɬɶ 

ɧɚɞёɠɧɨɫɬɶ.  

ɋɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ ɪɢɫɤɨɜ 

Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, ɜ ɫɢɥɭ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɮɭɧɤɰɢɹ 

ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɛɭɞɟɬ ɛɥɢɡɤɚ ɤ 

ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦɭ ɡɚɤɨɧɭ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ: 
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ɝɞɟ x – ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ, m – ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɠɢɞɚɧɢɟ,  

σ – ɫɪɟɞɧɟɤɜɚɞɪɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ, f(x) – ɮɭɧɤɰɢɹ Ƚɚɭɫɫɚ. 



ɉɨɥɢɦɟɪɧɵɟ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɧɨɜɨɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ. Ɍɪɚɧɫɮɟɪ ɢɧɧɨɜɚɰɢɣ ɢɡ ɚɜɢɚɰɢɢ ɜ 
ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɟ ɫɟɤɬɨɪɚ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ Ɋɨɫɫɢɢ 
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Ȼɭɞɟɦ ɨɰɟɧɢɜɚɬɶ ɪɢɫɤ ɱɟɪɟɡ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɠɢɞɚɧɢɟ 

ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ Д3Ж. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɪɢɫɤɨɜ ɞɥɹ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɫ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɦ ɡɚɤɨɧɨɦ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɩɨɫɬɪɨɢɦ 

ɮɭɧɤɰɢɸ ɪɢɫɤɚ – ɮɭɧɤɰɢɸ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɠɢɞɚɧɢɹ ɨɬ 

ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ. Ⱦɥɹ ɭɩɪɨɳɟɧɢɹ ɜɵɤɥɚɞɨɤ ɜɨɫɩɨɥɶɡɭɟɦɫɹ 

ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɦ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɦ ɡɚɤɨɧɨɦ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ 

ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɠɢɞɚɧɢɟ ɪɚɜɧɨ ɧɭɥɸ, ɚ ɫɪɟɞɧɟɤɜɚɞɪɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ 

ɪɚɜɧɨ ɟɞɢɧɢɰɟ. 
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ȼ ɮɭɧɤɰɢɸ ɪɢɫɤɚ ɜɤɥɸɱёɧ ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɢɹ – į. ɉɨɫɥɟ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɥɭɱɢɦ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ ɞɥɹ ɮɭɧɤɰɢɢ 

ɪɢɫɤɚ: 
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ɂɫɫɥɟɞɭɟɦ ɮɭɧɤɰɢɸ ɧɚ ɷɤɫɬɪɟɦɭɦɵ, ɩɪɢɪɚɜɧɹɜ ɩɟɪɜɭɸ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɭɸ ɮɭɧɤɰɢɢ ɪɢɫɤɨɜ ɤ ɧɭɥɸ: 
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ɉɪɢɪɚɜɧɹɜ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ ɜ ɤɜɚɞɪɚɬɧɵɯ ɫɤɨɛɤɚɯ ɤ ɧɭɥɸ, ɩɨɥɭɱɢɦ 

ɬɪɚɧɫɰɟɧɞɟɧɬɧɨɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ x, ɩɪɢ 

ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɚɛɥɸɞɚɸɬɫɹ ɷɤɫɬɪɟɦɭɦɵ ɮɭɧɤɰɢɢ: 
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ɑɬɨɛɵ ɪɟɲɢɬɶ ɷɬɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ, ɪɚɡɥɨɠɢɦ ɮɭɧɤɰɢɸ ɷɤɫɩɨɧɟɧɬɵ ɜ 

ɫɬɟɩɟɧɧɨɣ ɪɹɞ, ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɲɢɫɶ ɞɜɭɦɹ ɱɥɟɧɚɦɢ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ: 

xe x 212  

Ɍɨɝɞɚ ɩɨɥɭɱɢɦ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɡɧɚɱɟɧɢɣ x, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɵɯ 

ɧɚɛɥɸɞɚɸɬɫɹ ɷɤɫɬɪɟɦɭɦɵ ɮɭɧɤɰɢɢ ɪɢɫɤɚ: 

x
x

1  



ɉɨɥɢɦɟɪɧɵɟ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɧɨɜɨɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ. Ɍɪɚɧɫɮɟɪ ɢɧɧɨɜɚɰɢɣ ɢɡ ɚɜɢɚɰɢɢ ɜ 
ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɟ ɫɟɤɬɨɪɚ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ Ɋɨɫɫɢɢ 
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ȼɵɛɢɪɚɹ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɢɹ į ɫɤɨɥɶ ɭɝɨɞɧɨ ɦɚɥɵɦ, 

ɩɨɥɭɱɢɦ 1x  

ȼɨɡɜɪɚɳɚɹɫɶ ɤ ɢɫɯɨɞɧɵɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ, 

ɦɨɠɧɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɷɤɫɬɪɟɦɭɦɨɜ: 
mx

mx

2

1  

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɷɤɫɬɪɟɦɭɦɨɜ ɥɟɠɚɬ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɬɪёɯ ɫɢɝɦ, 

ɱɬɨ ɝɨɜɨɪɢɬ ɨɛ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɫɬɢ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱɢ.  

ɇɚ Ɋɢɫ. 1 ɩɪɢɜɟɞёɧ ɝɪɚɮɢɤ ɮɭɧɤɰɢɢ ɪɢɫɤɨɜ ɞɥɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɣ 

ɫɥɭɱɚɣɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ, ɪɚɫɩɪɟɞɟɥёɧɧɨɣ ɩɨ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦɭ ɡɚɤɨɧɭ 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ. Ɏɭɧɤɰɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɱёɬɧɨɣ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɚ ɞɥɹ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ į=0.001. ɇɭɥɟɜɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɪɢɫɤɚ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 

ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ ɜ ɧɚɱɚɥɟ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɪɚɜɧɨ ɧɭɥɸ. Ɉɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 

ɪɢɫɤɚ ɨɛɴɹɫɧɹɸɬɫɹ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ x. 

ɗɤɫɬɪɟɦɭɦɵ ɮɭɧɤɰɢɢ ɪɢɫɤɚ ɧɚɛɥɸɞɚɸɬɫɹ ɩɪɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ 

ɪɚɜɧɨɣ 
1

1

2

1

x

x
. 

 
Ɋɢɫ. 1 – Ƚɪɚɮɢɤ ɮɭɧɤɰɢɢ ɪɢɫɤɨɜ ɞɥɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɣ ɫɥɭɱɚɣɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ x 



ɉɨɥɢɦɟɪɧɵɟ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɧɨɜɨɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ. Ɍɪɚɧɫɮɟɪ ɢɧɧɨɜɚɰɢɣ ɢɡ ɚɜɢɚɰɢɢ ɜ 
ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɟ ɫɟɤɬɨɪɚ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ Ɋɨɫɫɢɢ 
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Ⱦɥɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɣ ɮɭɧɤɰɢɣ ɪɢɫɤɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ 

ɡɚɤɨɧ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 

ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɤɨɦɩɨɡɢɬɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. ȿɫɥɢ ɮɭɧɤɰɢɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɛɥɢɡɤɚ ɤ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦɭ ɡɚɤɨɧɭ, ɬɨ ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ 

ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɛɭɞɟɬ  ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ 

ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢɡ ɤɨɦɩɨɡɢɬɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. 

Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɣ ɩɨɞɯɨɞ ɤ ɨɰɟɧɤɟ ɪɢɫɤɚ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ 

ɤɨɦɩɨɡɢɬɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. ɉɨɫɬɪɨɟɧɚ ɮɭɧɤɰɢɹ ɪɢɫɤɚ ɞɥɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ 

ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɡɚɤɨɧɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɷɤɫɬɪɟɦɭɦɵ ɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧ ɝɪɚɮɢɤ ɮɭɧɤɰɢɢ. 

 

Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ 

1. Ȼɭɪɨɜ, Ⱥ.ȿ. Ɇɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɢ ɬɪɟɳɢɧɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ 

ɜɨɥɨɤɧɢɫɬɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɤɨɦɩɨɡɢɬɨɜ / Ⱥ.ȿ. Ȼɭɪɨɜ, ɂ.ɂ. Ʉɨɤɲɚɪɨɜ, ȼ.ȼ. 

Ɇɨɫɤɜɢɱɟɜ. ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ: ɇɚɭɤɚ, 2003.  

2. Ɇɚɤɢɧ, ɘ.ɇ. Ɉɫɧɨɜɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɅȺ ɢ ȺȾ. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢɡ 

ɤɨɦɩɨɡɢɬɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ/ ɘ.ɇ. Ɇɚɤɢɧ.: ɭɱɟɛɧɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɟ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɟ 

ɢɡɞɚɧɢɟ. - Ɏɚɤɭɥɶɬɟɬ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ. - Ʉɚɮɟɞɪɚ ɪɟɦɨɧɬɚ ɅȺ ɢ ȺȾ (ɊɅȺ ɢ 

ȺȾ), http://storage.mstuca.ru/handle/123456789/4436 

3. ɂɨɧɨɜ, ȼ.ȼ. Ɉɰɟɧɤɚ ɫɬɪɚɯɨɜɵɯ ɪɢɫɤɨɜ ɚɜɢɚɤɨɦɩɚɧɢɢ./ ȼ.ȼ. ɂɨɧɨɜ, 

Ʉɭɪɝɚɱёɜ ȼ.ɇ. , Ʌɟɛɟɞɟɜ Ⱥ.Ɇ.// ɇɚɭɱɧɵɣ ɜɟɫɬɧɢɤ ɍȼȺɍ ȽȺ (ɂ)  - №7, 2015 

– ɋ. 17–20. 
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ɉɨɥɢɦɟɪɧɵɟ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɧɨɜɨɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ. Ɍɪɚɧɫɮɟɪ ɢɧɧɨɜɚɰɢɣ ɢɡ ɚɜɢɚɰɢɢ ɜ 
ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɟ ɫɟɤɬɨɪɚ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ Ɋɨɫɫɢɢ 
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ɍȾɄ 621.002.3+629.7 

 

Кɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ  ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ  ɧɚɭɱɧɵɯ  ɰɟɧɬɪɨɜ  Ɋɨɫɫɢɢ ɜ  ɫɨɡɞɚɧɢɢ  

ɤɨɦɩɨɡɢɬɧɵɯ  ɤɪɵɥɶɟɜ  ɫɚɦɨɥɟɬɨɜ  

 

Ʉɨɦɢɫɫɚɪ Ɉ.ɇ. 1, ɤ.ɬ.ɧ.  
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1Ⱥɤɰɢɨɧɟɪɧɨɟ ɨɛɳɟɫɬɜɨ «Ɉɛɧɢɧɫɤɨɟ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɟ 

ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ «Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ» ɢɦ. Ⱥ.Ƚ. Ɋɨɦɚɲɢɧɚ»», Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ 

ɧɚɭɱɧɵɣ ɰɟɧɬɪ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ (ȺɈ «Ɉɇɉɉ «Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ» ɢɦ. 

 Ⱥ.Ƚ. Ɋɨɦɚɲɢɧɚ») 

 

Аɧɧɨɬаɰиɹ: 

ȼ ɫɬɚɬɶɟ ɩɪɢɜɨɞɢɬɫɹ ɪɟɬɪɨɫɩɟɤɬɢɜɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɡɚ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ 30 ɥɟɬ 

ɨɩɵɬɚ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɭɝɥɟɩɥɚɫɬɢɤɨɜɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɞɥɹ ɤɪɵɥɶɟɜ ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɨɣ 

ɢ ɛɨɟɜɨɣ ɚɜɢɚɰɢɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚɦɢ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɚɭɱɧɵɯ ɰɟɧɬɪɨɜ  

Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɎȽɍɉ «ЦȺȽИ ɢɦ. ɇ.ȿ. ɀɭɤɨɜɫɤɨɝɨ», ɎȽɍɉ 

«ȼИȺɆ», ȺɈ «Ɉɇɉɉ «Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ» ɢɦ. Ⱥ.Ƚ. Ɋɨɦɚɲɢɧɚ». 

Кɥɸɱевые ɫɥɨва:  

ɉɚɧɟɥɶ ɤɪɵɥɚ, ɥɨɧɠɟɪɨɧ ɤɪɵɥɚ, ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɣ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɣ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥ, ɭɝɥɟɩɥɚɫɬɢɤ, ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɚɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ, ɚɜɬɨɤɥɚɜɧɨɟ 

ɮɨɪɦɨɜɚɧɢɟ, ɩɪɟɩɪɟɝ, ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɜɵɤɥɚɞɤɚ ɫɥɨɟɜ. 

 

ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 

ɜ ɤɪɵɥɟ ɫɚɦɨɥɟɬɚ ɡɚɜɢɫɢɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɨɬ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɟɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫ 

ɭɱɟɬɨɦ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɤɨɦɩɨɡɢɬɨɜ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ 

ɞɟɮɟɤɬɨɜ ɢ ɧɚɥɢɱɢɹ ɨɩɵɬɚ ɞɨɥɝɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ 

mailto:oleg.komissar@technologiya.ru


ɉɨɥɢɦɟɪɧɵɟ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɧɨɜɨɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ. Ɍɪɚɧɫɮɟɪ ɢɧɧɨɜɚɰɢɣ ɢɡ ɚɜɢɚɰɢɢ ɜ 
ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɟ ɫɟɤɬɨɪɚ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ Ɋɨɫɫɢɢ 

ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɚɹ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ  ɋɬɪɚɧɢɰɚ 52 

ɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ ɫɭɞɧɚ. ɇɨ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɟ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɫɜɹɡɚɧɵ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ 

ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɬ ɫɜɨɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚ 

ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɞɟɬɚɥɢ, ɩɪɢɱɟɦ ɷɬɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚ 

ɪɚɡɥɢɱɧɵ ɞɥɹ ɪɚɡɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɮɨɪɦɨɜɚɧɢɹ. ȿɳɟ ɨɞɧɢɦ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɦ 

ɤɚɦɧɟɦ ɩɪɟɬɤɧɨɜɟɧɢɹ ɧɚ ɩɭɬɢ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɩɚɧɟɥɟɣ ɢ ɥɨɧɠɟɪɨɧɨɜ ɤɪɵɥɶɟɜ 

ɫɚɦɨɥɟɬɨɜ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɢɯ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ, ɱɬɨ, ɫ ɨɞɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, 

ɭɫɭɝɭɛɥɹɟɬ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɤɨɪɨɛɥɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɭɪɨɜɟɧɶ 

ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ, ɜɥɢɹɸɳɢɯ ɧɚ ɪɨɫɬ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɞɟɮɟɤɬɨɜ ɢ 

ɫɧɢɠɚɸɳɢɯ ɪɟɫɭɪɫɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɜ ɰɟɥɨɦ. Ɇɢɪɨɜɨɣ 

ɨɩɵɬ ɩɟɪɜɨɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɭɝɥɟɩɥɚɫɬɢɤɨɜ ɜ ɤɪɵɥɶɹɯ ɫɚɦɨɥɟɬɨɜ ɜ 80-ɯ ɝɨɞɚɯ 

ɩɪɨɲɥɨɝɨ ɜɟɤɚ ɭɛɟɞɢɬɟɥɶɧɨ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɜ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ 

ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɤɨɦɩɨɡɢɬɧɵɯ ɜɵɫɨɤɨ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ ɧɚɝɪɭɠɟɧɧɵɯ 

ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɤɨɝɞɚ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɚ 

ɫɨɜɦɟɫɬɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜɟɞɨɜ, ɩɪɨɱɧɢɫɬɨɜ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɨɜ ɢ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɨɜ.  

ȼ ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ Ɋɨɫɫɢɢ ɟɫɬɶ ɰɟɧɬɪɵ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ 

ɤɨɦɩɨɡɢɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɭɠɟ ɦɧɨɝɢɟ ɞɟɫɹɬɢɥɟɬɢɹ ɭɫɩɟɲɧɨ ɫɨɡɞɚɸɬ ɤɪɵɥɶɹ ɢɡ 

ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɞɥɹ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɨɣ 

ɬɟɯɧɢɤɢ, ɧɟ ɪɚɡ ɞɨɤɚɡɚɥɢ ɢ ɫɟɝɨɞɧɹ ɩɪɨɞɨɥɠɚɸɬ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɞɨɤɚɡɵɜɚɬɶ 

ɜɵɫɨɤɭɸ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ. ɗɬɨ – ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɟ 

ɧɚɭɱɧɵɟ ɰɟɧɬɪɵ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ «ɐȺȽɂ ɢɦ. ɇ.ȿ. ɀɭɤɨɜɫɤɨɝɨ», 

«ȼɂȺɆ» ɢ «Ɉɇɉɉ «Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ» ɢɦ. Ⱥ.Ƚ. Ɋɨɦɚɲɢɧɚ». ɋɟɝɨɞɧɹ ɷɬɢ 

ɰɟɧɬɪɵ ɨɫɧɚɳɟɧɵ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɟɣɲɢɦ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ ɜ 

ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ, ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜɟɞɟɧɢɹ, ɧɟɪɚɡɪɭɲɚɸɳɟɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ 

ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɤɨɦɩɨɡɢɬɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ.  



ɉɨɥɢɦɟɪɧɵɟ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɧɨɜɨɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ. Ɍɪɚɧɫɮɟɪ ɢɧɧɨɜɚɰɢɣ ɢɡ ɚɜɢɚɰɢɢ ɜ 
ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɟ ɫɟɤɬɨɪɚ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ Ɋɨɫɫɢɢ 

ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɚɹ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ  ɋɬɪɚɧɢɰɚ 53 

 
Ɋɢɫ. 1 – ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɜɵɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɨɣ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɜɵɤɥɚɞɤɢ ɫɥɨɟɜ ɩɪɟɩɪɟɝɚ 

ɞɥɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɩɚɧɟɥɟɣ ɢ ɥɨɧɠɟɪɨɧɨɜ 

 

Ɍɟɫɧɨɟ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ «ɐȺȽɂ ɢɦ. ɇ.ȿ. ɀɭɤɨɜɫɤɨɝɨ», «ȼɂȺɆ» ɢ 

«Ɉɇɉɉ «Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ» ɢɦ. Ⱥ.Ƚ. Ɋɨɦɚɲɢɧɚ» ɜɩɟɪɜɵɟ ɛɵɥɨ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɨ ɢ 

ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɨ ɩɪɢ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɤɪɭɩɧɨɝɚɛɚɪɢɬɧɵɯ 

ɭɝɥɟɩɥɚɫɬɢɤɨɜɵɯ ɫɬɜɨɪɨɤ ɨɬɫɟɤɚ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɝɪɭɡɚ ɢ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɬɟɪɦɨɫɬɚɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɧɨɝɨɪɚɡɨɜɨɝɨ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɪɚɛɥɹ "Ȼɭɪɚɧ", ɤɨɬɨɪɵɟ 

ɭɫɩɟɲɧɨ ɩɪɨɲɥɢ ɨɩɪɨɛɨɜɚɧɢɟ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɩɟɪɜɨɝɨ ɩɨɥɟɬɚ 15 ɧɨɹɛɪɹ 1988 

ɝɨɞɚ.  

ȼ ɧɵɧɟɲɧɟɦ ɝɨɞɭ ɢɫɩɨɥɧɢɬɫɹ ɭɠɟ 30 ɥɟɬ ɫɨ ɞɧɹ ɷɬɨɝɨ ɭɧɢɤɚɥɶɧɨɝɨ 

ɩɨɥɟɬɚ ɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɪɟɠɢɦɟ, ɞɨ ɫɢɯ ɩɨɪ ɧɟ ɢɦɟɸɳɟɝɨ ɚɧɚɥɨɝɨɜ ɜ 

ɦɢɪɨɜɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɟ. 



ɉɨɥɢɦɟɪɧɵɟ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɧɨɜɨɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ. Ɍɪɚɧɫɮɟɪ ɢɧɧɨɜɚɰɢɣ ɢɡ ɚɜɢɚɰɢɢ ɜ 
ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɟ ɫɟɤɬɨɪɚ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ Ɋɨɫɫɢɢ 

ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɚɹ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ  ɋɬɪɚɧɢɰɚ 54 

 
Ɋɢɫ. 2 – ɐɟɯ ɫɟɪɢɣɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɭɝɥɟɩɥɚɫɬɢɤɨɜɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɞɥɹ ȼɄɋ «Ȼɭɪɚɧ» 

 

ɋɨɡɞɚɧɧɵɣ ɩɨ ɷɬɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɝɥɭɛɨɤɢɣ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɡɚɞɟɥ ɜ 

ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɞɟɫɹɬɢɥɟɬɢɹ ɞɚɥ ɨɫɧɨɜɭ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɲɢɪɨɤɨɣ 

ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɵ ɭɧɢɤɚɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɞɥɹ ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɨɣ ɢ ɪɚɤɟɬɧɨ-

ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ. 

ȼ ɫɟɪɟɞɢɧɟ 1980-ɯ ɝɨɞɨɜ ɜɩɟɪɜɵɟ ɛɵɥɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ 

ɲɢɪɨɤɨɦɚɫɲɬɚɛɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ  ɩɨ ɫɨɡɞɚɧɢɸ ɢ ɫɟɪɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɫɩɨɪɬɢɜɧɨ-

ɩɢɥɨɬɚɠɧɨɝɨ ɫɚɦɨɥɟɬɚ ɋɭ-26Ɇ ɫ ɜɵɫɨɤɢɦ ɨɛɴɟɦɨɦ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 

ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɜ ɤɪɵɥɟ, ɮɸɡɟɥɹɠɟ ɢ ɯɜɨɫɬɨɜɨɦ ɨɩɟɪɟɧɢɢ. 

«ȼɂȺɆ» ɫɨɡɞɚɥ ɝɢɛɪɢɞɧɵɟ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɟ ɤɨɦɩɨɡɢɬɵ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɤɥɟɟɜɨɝɨ 

ɫɜɹɡɭɸɳɟɝɨ, «ɐȺȽɂ» ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ «ɈɄȻ ɋɭɯɨɝɨ» ɜɩɟɪɜɵɟ ɧɚɭɱɧɨ 

ɨɛɨɫɧɨɜɚɥɢ ɢ ɧɚɡɧɚɱɢɥɢ ɧɨɪɦɵ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɞɚɧɧɵɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ. Ɉɇɉɉ 

«Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ» ɜɩɟɪɜɵɟ ɫɨɡɞɚɥɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɸ ɫɨɜɦɟɳɟɧɧɨɝɨ ɮɨɪɦɨɜɚɧɢɹ 

ɬɪɟɯɫɥɨɣɧɵɯ ɩɚɧɟɥɟɣ ɤɪɵɥɚ ɢ ɧɟɪɚɡɪɟɡɧɨɝɨ ɭɝɥɟɩɥɚɫɬɢɤɨɜɨɝɨ ɥɨɧɠɟɪɨɧɚ 

ɤɪɵɥɚ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɬɢɩɚ. ȼ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɝɨɞɵ ɧɚ ɫɨɡɞɚɧɧɨɣ ɧɚɭɱɧɨ-

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɛɚɡɟ «Ƚɪɚɠɞɚɧɫɤɢɟ ɫɚɦɨɥɟɬɵ ɋɭɯɨɝɨ» ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɥɢ ɢ 

ɩɨɫɬɚɜɢɥɢ ɧɚ ɫɟɪɢɣɧɨɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ ɩɨɤɨɥɟɧɢɟ ɫɩɨɪɬɢɜɧɵɯ ɢ 

ɭɱɟɛɧɨ-ɬɪɟɧɢɪɨɜɨɱɧɵɯ ɫɚɦɨɥɟɬɨɜ ɋɭ-29Ɇ, ɋɭ-31Ɇ ɢ ɋɭ-49ɍɌɋ.  



ɉɨɥɢɦɟɪɧɵɟ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɧɨɜɨɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ. Ɍɪɚɧɫɮɟɪ ɢɧɧɨɜɚɰɢɣ ɢɡ ɚɜɢɚɰɢɢ ɜ 
ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɟ ɫɟɤɬɨɪɚ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ Ɋɨɫɫɢɢ 

ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɚɹ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ  ɋɬɪɚɧɢɰɚ 55 

 
Ɋɢɫ. 3 – ɋɨɫɬɚɜ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚ ɩɨɫɬɚɜɤɢ ɤɨɦɩɨɡɢɬɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɞɥɹ ɫɩɨɪɬɢɜɧɨ-

ɩɢɥɨɬɚɠɧɵɯ ɢ ɭɱɟɛɧɵɯ ɫɚɦɨɥɟɬɨɜ ɋɭ–26, ɋɭ–29, ɋɭ–31, ɋɭ-49 

 

ȼ ɤɨɧɰɟ 1980-ɯ ɝɨɞɨɜ ɩɟɪɜɵɦ ɨɩɵɬɨɦ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɞɟɬɚɥɟɣ ɤɪɵɥɚ ɢɡ 

ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɭɝɥɟɩɥɚɫɬɢɤɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ «ȼɂȺɆ» ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɭɝɥɟɪɨɞɧɵɯ 

ɜɨɥɨɤɨɧ ɍɄɇ-5000 ɫɬɚɥɢ ɩɚɧɟɥɢ ɨɬɴɟɦɧɨɣ ɢ ɫɪɟɞɧɟɣ ɱɚɫɬɢ 

ɫɤɥɚɞɵɜɚɸɳɟɝɨɫɹ ɤɪɵɥɚ ɩɚɥɭɛɧɨɝɨ ɢɫɬɪɟɛɢɬɟɥɹ ɋɭ-33. ɇɚ ɧɢɯ ɛɵɥɢ 

ɜɩɟɪɜɵɟ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɵ ɰɟɥɶɧɨɮɨɪɦɨɜɚɧɧɵɟ ɜɵɪɟɡɵ ɞɥɹ ɥɸɤɨɜ ɬɨɩɥɢɜɧɨɝɨ 

ɛɚɤɚ, ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɟ ɫɬɪɢɧɝɟɪɧɵɟ ɩɚɧɟɥɢ ɫ ɥɨɤɚɥɶɧɵɦɢ ɭɫɢɥɟɧɢɹɦɢ ɜ 

ɦɟɫɬɚɯ ɩɨɞɜɟɫɤɢ ɩɢɥɨɧɨɜ. ɇɚ ɷɬɨɦ ɢɡɞɟɥɢɢ ɪɟɲɟɧɵ ɡɚɞɚɱɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 

ɛɟɡɞɟɮɟɤɬɧɨɫɬɢ ɢ ɜɵɫɨɤɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɡɨɧɵ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ 

ɫɬɪɢɧɝɟɪɨɜ ɫ ɨɛɲɢɜɤɚɦɢ ɛɟɡ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɤɪɟɩɟɠɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. 

ȼ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɷɬɨɬ ɨɩɵɬ ɛɵɥ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧ ɧɚ ɤɪɭɩɧɨɝɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɢ 

ɬɨɥɫɬɨɫɬɟɧɧɵɟ ɭɝɥɟɩɥɚɫɬɢɤɨɜɵɟ ɩɚɧɟɥɢ ɤɪɵɥɚ ɢɡɦɟɧɹɟɦɨɣ 

ɫɬɪɟɥɨɜɢɞɧɨɫɬɢ ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɛɨɦɛɚɪɞɢɪɨɜɳɢɤɚ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ 

ɢɡɞɟɥɢɹ 54ɋ «ɈɄȻ ɋɭɯɨɝɨ». ɉɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɜɟɥɢɫɶ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɫɨɡɞɚɧɢɸ 

ɭɝɥɟɩɥɚɫɬɢɤɨɜɵɯ ɩɚɧɟɥɟɣ ɤɪɵɥɚ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɫɬɪɟɥɨɜɢɞɧɨɫɬɢ ɢɡɞɟɥɢɣ ɋ-22 ɢ 

ɋ-32, ɤɨɬɨɪɵɟ ɭɫɩɟɲɧɨ ɡɚɜɟɪɲɢɥɢɫɶ 25 ɫɟɧɬɹɛɪɹ 1997 ɝ. ɩɟɪɜɵɦ ɩɨɥɟɬɨɦ 

Бɚɥɤɢ ɤɢɥɹ ɢ 
ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɬɨɪɚ

ɉɚɧɟɥɢ ɤɪɵɥɚ

Лɨɧɠɟɪɨɧ ɤɪɵɥɚ

ɉɟɪɟɞɧɹɹ ɱɚɫɬɶ ɤɪɵɥɚ

Ɉɛɲɢɜɤɢ ɤɢɥɹ,
ɪɭɥɶ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ
ɪɭɥɶ ɜɵɫɨɬɵ ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɬɨɪɨɜ ɉɚɧɟɥɶ ɮɸɡɟɥɹɠɚ 



ɉɨɥɢɦɟɪɧɵɟ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɧɨɜɨɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ. Ɍɪɚɧɫɮɟɪ ɢɧɧɨɜɚɰɢɣ ɢɡ ɚɜɢɚɰɢɢ ɜ 
ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɟ ɫɟɤɬɨɪɚ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ Ɋɨɫɫɢɢ 

ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɚɹ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ  ɋɬɪɚɧɢɰɚ 56 

ɜɵɫɨɤɨɦɚɧɟɜɪɟɧɧɨɝɨ ɫɚɦɨɥɟɬɚ ɋɭ-47 «Ȼɟɪɤɭɬ» ɫ ɤɪɵɥɨɦ ɨɛɪɚɬɧɨɣ 

ɫɬɪɟɥɨɜɢɞɧɨɫɬɢ. ȼɩɟɪɜɵɟ ɜ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɟ «ȼɂȺɆ» ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɥ 

ɤɚɥɢɛɪɨɜɚɧɧɵɣ ɩɪɟɩɪɟɝ ɭɝɥɟɩɥɚɫɬɢɤɚ ɄɆɍ-7 ɞɥɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɜɵɤɥɚɞɤɢ. ȼɩɟɪɜɵɟ ɩɚɧɟɥɢ ɤɪɵɥɚ ɛɵɥɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɵ 

ɦɚɲɢɧɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɛɟɡ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɭɱɧɨɣ ɜɵɤɥɚɞɤɢ ɫɥɨɟɜ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ 

ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɨ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɚɜɬɨɤɥɚɜɧɨɟ ɮɨɪɦɨɜɚɧɢɟ ɤɪɭɩɧɨɝɚɛɚɪɢɬɧɵɯ 

ɩɚɧɟɥɟɣ ɬɨɥɳɢɧɨɣ ɛɨɥɟɟ 20 ɦɦ. 

ɍɫɩɟɲɧɨ ɡɚɜɟɪɲɟɧɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɢ ɧɚɱɚɥɨɫɶ ɫɟɪɢɣɧɨɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ 

ɭɝɥɟɩɥɚɫɬɢɤɨɜɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɞɥɹ ɤɪɵɥɚ, ɯɜɨɫɬɨɜɨɝɨ ɨɩɟɪɟɧɢɹ ɢ 

ɮɸɡɟɥɹɠɚ ɢɫɬɪɟɛɢɬɟɥɹ ɩɹɬɨɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ ɋɭ-57. ɇɨɜɵɦ ɷɬɚɩɨɦ ɞɥɹ 

ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɰɟɧɬɪɚ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ 

Ɉɇɉɉ «Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ» ɢɦ. Ⱥ.Ƚ. Ɋɨɦɚɲɢɧɚ ɫɬɚɥɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɜɩɟɪɜɵɟ ɜ 

ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɤɪɭɩɧɨɝɚɛɚɪɢɬɧɵɯ 

ɫɬɪɢɧɝɟɪɧɵɯ ɩɚɧɟɥɟɣ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɞɥɹ ɤɢɥɹ ɢ ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɬɨɪɚ 

ɫɚɦɨɥɟɬɚ Ɇɋ-21. 

 
Ɋɢɫ. 4 – ɋɬɪɢɧɝɟɪɧɚɹ ɩɚɧɟɥɶ ɤɢɥɹ ɫɚɦɨɥɟɬɚ Ɇɋ-21 



ɉɨɥɢɦɟɪɧɵɟ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɧɨɜɨɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ. Ɍɪɚɧɫɮɟɪ ɢɧɧɨɜɚɰɢɣ ɢɡ ɚɜɢɚɰɢɢ ɜ 
ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɟ ɫɟɤɬɨɪɚ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ Ɋɨɫɫɢɢ 
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ȼɩɟɪɜɵɟ ɩɨɞɨɛɧɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɛɵɥɚ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɚ Ɉɇɉɉ 

«Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ» ɞɥɹ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɯ ɨɬɫɟɤɨɜ ɢɡ ɭɝɥɟɩɥɚɫɬɢɤɚ 

ɪɚɤɟɬɵ-ɧɨɫɢɬɟɥɹ «ɉɪɨɬɨɧ-Ɇ», ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɚɱɚɥɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɜ 

ɫɨɫɬɚɜɟ ɦɨɞɟɪɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɪɚɤɟɬɵ-ɧɨɫɢɬɟɥɹ ɫ 2004 ɝɨɞɚ.  

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɧɚ ɈɈɇɉɉ «Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ» ɢɦ. Ⱥ.Ƚ. Ɋɨɦɚɲɢɧɚ 

ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ ɨɬɪɚɛɨɬɤɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɧɟɪɚɡɪɟɡɧɨɝɨ ɤɪɵɥɚ ɢ ɜɟɞɟɬɫɹ 

ɫɟɪɬɢɮɢɤɚɰɢɹ ɥɟɝɤɨɝɨ ɫɚɦɨɥɟɬɚ Ɍ-500 ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɚɝɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ 

ɪɚɛɨɬ ɜ ɫɟɥɶɫɤɨɦ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɡɚ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ 30 ɥɟɬ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɧɚɭɱɧɵɦɢ 

ɰɟɧɬɪɚɦɢ ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ ɜ ɬɟɫɧɨɦ ɫɨɬɪɭɞɧɢɱɟɫɬɜɟ ɫɨɡɞɚɧɵ ɢ 

ɞɨɜɟɞɟɧɵ ɞɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɭɧɢɤɚɥɶɧɵɟ ɤɨɦɩɨɡɢɬɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 

ɚɷɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɧɟɫɭɳɢɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɞɥɹ ɞɟɫɹɬɢ ɬɢɩɨɜ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ 

ɫɚɦɨɥɟɬɨɜ.  

 
Ɋɢɫ. 5 – ɗɜɨɥɸɰɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɚ ɩɪɢ ɜɵɤɥɚɞɤɟ ɫɥɨɟɜ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 



ɉɨɥɢɦɟɪɧɵɟ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɧɨɜɨɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ. Ɍɪɚɧɫɮɟɪ ɢɧɧɨɜɚɰɢɣ ɢɡ ɚɜɢɚɰɢɢ ɜ 
ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɟ ɫɟɤɬɨɪɚ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ Ɋɨɫɫɢɢ 

ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɚɹ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ  ɋɬɪɚɧɢɰɚ 58 

ɗɬɨɬ ɛɨɝɚɬɵɣ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɣ ɨɩɵɬ ɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɪɚɡɜɢɬɵɟ ɡɚ 

ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɞɟɫɹɬɶ ɥɟɬ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɦɨɳɧɨɣ ɛɚɡɨɣ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ 

ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɜɵɫɨɤɨ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɧɨɣ ɧɚ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɦ ɪɵɧɤɟ 

ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ ɞɨɥɟɣ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. 
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1Кɚɡɚɧɫɤɢɣ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ 

ɢɦ. Ⱥ.ɇ. Ɍɭɩɨɥɟɜɚ - КȺИ (КɇИɌɍ-КȺИ) 

 

Аɧɧɨɬаɰиɹ: 

ɉɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɨɰɟɧɤɚ ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɤɨɦɩɨɡɢɬɧɵɯ 

ɜɵɫɨɤɨɧɚɝɪɭɠɟɧɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɯ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ 

ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɩɪɟɮɨɪɦ. Иɫɫɥɟɞɨɜɚɧɵ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ-ɩɨɞɨɛɧɵɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɤɚɤ ɪɚɫɱɟɬɧɵɦ, ɬɚɤ ɢ 

ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɦ ɩɭɬɟɦ. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ ɞɥɹ 

ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɨɞɧɨɨɫɧɨɧɚɝɪɭɠɟɧɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢɡ ɤɨɦɩɨɡɢɬɨɜ. 

Кɥɸɱевые ɫɥɨва:  

ɜɵɫɨɤɨɧɚɝɪɭɠɟɧɧɵɟ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɚɹ 

ɭɤɥɚɞɤɚ ɜɨɥɨɤɧɚ, ɩɪɟɮɨɪɦɚ, ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ. 

 

ɇɚɫɬɨɹɳɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɢɧɢɰɢɢɪɨɜɚɧɵ ɫɧɢɠɟɧɢɟɦ ɦɚɫɫɵ ɤɨɪɩɭɫɚ 

ɜɬɭɥɤɢ Ɋȼ ɩɭɬɟɦ ɡɚɦɟɧɵ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɧɚ ɤɨɦɩɨɡɢɬɧɵɟ. ȼ 

ɦɢɪɨɜɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɢɡɜɟɫɬɧɵ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɧɟɫɭɳɢɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɫɨɫɬɨɹɳɢɟ ɢɡ 

ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɧɨ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɜɫɟ ɨɧɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɵ ɩɨ 

ɬɨɪɫɢɨɧɧɨɣ ɫɯɟɦɟ Д1Ж, ɤɨɬɨɪɚɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɪɨɫɬɨɣ ɢ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɧɨɣ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ ɪɚɛɨɬɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɤɨɪɩɭɫ ɜɬɭɥɤɢ Ɋȼ 
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ɉɨɥɢɦɟɪɧɵɟ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɧɨɜɨɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ. Ɍɪɚɧɫɮɟɪ ɢɧɧɨɜɚɰɢɣ ɢɡ ɚɜɢɚɰɢɢ ɜ 
ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɟ ɫɟɤɬɨɪɚ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ Ɋɨɫɫɢɢ 

ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɚɹ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ  ɋɬɪɚɧɢɰɚ 61 

ɲɚɪɧɢɪɧɨɝɨ ɬɢɩɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɢɡɞɟɥɢɟ ɜɢɥɶɱɚɬɨɣ ɮɨɪɦɵ ɫ 

ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɶɸ (ɪɢɫ. 1). Ɂɚɦɟɧɚ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ 

ɲɚɪɧɢɪɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɧɚ ɬɨɪɫɢɨɧɧɭɸ ɩɨɜɥɟɱɟɬ ɡɚ ɫɨɛɨɣ ɩɟɪɟɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ 

ɢɫɩɵɬɚɧɢɟ ɜɫɟɣ ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɢɫɫɥɟɞɭɟɬɫɹ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɤɨɪɩɭɫɚ ɜɬɭɥɤɢ Ɋȼ ɢɡ 

ɭɝɥɟɩɥɚɫɬɢɤɚ ɜ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɦ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɢ Д2Ж ɛɟɡ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 

ɟɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. 

 

 
Ɋɢɫ. 1 – Ʉɨɪɩɭɫ ɜɬɭɥɤɢ ɪɭɥɟɜɨɝɨ ɜɢɧɬɚ ɜ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɦ ɜɚɪɢɚɧɬɟ 

Ʉɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɜ ɩɨɥɧɨɣ ɦɟɪɟ ɪɟɚɥɢɡɭɟɬ ɫɜɨɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɜ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɤɨɝɞɚ ɩɨɬɨɤɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɫɢɥ ɜ ɢɡɞɟɥɢɢ ɫɨɜɩɚɞɚɸɬ ɫ 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɭɤɥɚɞɤɢ ɚɪɦɢɪɭɸɳɢɯ ɜɨɥɨɤɨɧ Д3Ж. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɬɶ 

ɞɚɧɧɨɟ ɭɫɥɨɜɢɟ ɞɥɹ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɢɦɟɸɳɢɯ ɜ ɫɜɨɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ, 

ɡɚɱɚɫɬɭɸ ɜɟɫɶɦɚ ɫɥɨɠɧɨ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɦɟɬɨɞɨɜ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɨ ɧɚ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɪɟɝɭɥɹɪɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ.  

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɚɪɦɢɪɭɸɳɟɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɫ 

ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɯɟɦɨɣ ɭɤɥɚɞɤɢ ɜɨɥɨɤɧɚ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɦɟɬɨɞ Tailored Fiber 

Placement (TFP) – ɜɵɤɥɚɞɤɚ ɜɨɥɨɤɧɚ ɩɨ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɢ. 

Ɏɢɤɫɢɪɨɜɚɧɢɟ ɚɪɦɢɪɭɸɳɟɝɨ ɜɨɥɨɤɧɚ ɤ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɦɭ ɧɟɫɭɳɟɦɭ ɫɥɨɸ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɜɟɪɯɧɟɣ ɢ ɧɢɠɧɟɣ ɫɲɢɜɧɵɯ ɧɢɬɟɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ 

ɫɨɟɞɢɧɹɸɬɫɹ ɞɪɭɝ ɫ ɞɪɭɝɨɦ, ɨɛɪɚɡɭɹ ɩɟɬɥɢ [4]. 

ɂɡɜɟɫɬɧɚ ɪɚɛɨɬɚ, ɝɞɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɦɟɬɨɞɚ TFP  

ɞɚɸɬ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɯ ɧɚ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɟ ɨɛɪɚɡɰɨɜ 

ɫ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟɦ Д5Ж. Ɉɛɪɚɡɰɵ, ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɨɦ TFP, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ 

ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɨ ɥɨɤɚɥɶɧɨɟ ɩɨɞɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɢɥɢ ɨɝɢɛɚɧɢɟ 



ɉɨɥɢɦɟɪɧɵɟ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɧɨɜɨɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ. Ɍɪɚɧɫɮɟɪ ɢɧɧɨɜɚɰɢɣ ɢɡ ɚɜɢɚɰɢɢ ɜ 
ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɟ ɫɟɤɬɨɪɚ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ Ɋɨɫɫɢɢ 

ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɚɹ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ  ɋɬɪɚɧɢɰɚ 62 

ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɪɚ, ɩɨɤɚɡɚɥɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ, ɛɥɢɡɤɢɟ ɤ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɷɬɚɥɨɧɧɵɯ 

ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɛɟɡ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ. ȼ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɩɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɸ ɧɟɫɭɳɟɣ 

ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɬɢɩɚ «ɫɟɪɶɝɚ», ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɯ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɫɯɟɦɨɣ 

ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ Д6Ж, ɦɟɬɨɞ TFP ɧɟ ɞɚɥ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ ɜ ɩɪɢɪɨɫɬɟ 

ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɩɪɢ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɢ. ɇɟɫɭɳɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ 

ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɫ ɤɨɥɶɰɟɜɵɦ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɩɪɟɜɵɫɢɥɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ 

ɤɜɚɡɢɚɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɰɚ ɜɫɟɝɨ ɧɚ 9%. 

ɋ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɦɟɯɚɧɢɤɢ ɪɚɛɨɬɵ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɜ ɡɨɧɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɬɚɤɨɣ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɩɥɨɯɨ ɨɛɴɹɫɧɢɦ. Ȼɵɥɨ ɫɞɟɥɚɧɨ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɟ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɭɤɥɚɞɤɟ 

ɜɨɥɨɤɧɚ, ɨɝɢɛɚɸɳɢɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ, ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɩɥɨɫɤɢɟ ɥɟɧɬɵ. ɋɟɱɟɧɢɟ ɥɟɧɬ 

ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɹ ɫ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ 

ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɦɟɠɞɭ ɜɨɥɨɤɧɚɦɢ ɩɪɢ ɨɝɢɛɚɧɢɢ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ (ɪɢɫ. 2). ȼ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɢ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɢ ɜ ɪɚɛɨɬɭ ɜɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɧɟ ɜɫɟ ɜɨɥɨɤɧɚ 

ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ. ɋɧɚɱɚɥɚ ɜ ɪɚɛɨɬɭ ɜɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɜɨɥɨɤɧɚ, ɛɥɢɡɤɨ 

ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ ɤ ɨɬɜɟɪɫɬɢɸ, ɚ ɩɨɫɥɟ ɢɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ – ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ. 

Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɹ ɜɵɫɨɬɭ ɭɤɥɚɞɵɜɚɟɦɵɯ ɜɨɥɨɤɨɧ (ɩɟɪɟɯɨɞ ɨɬ ɥɟɧɬ ɤ 

ɠɝɭɬɚɦ) [7] ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɶɫɹ ɤ ɫɯɟɦɟ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɟɣ ɛɨɥɟɟ ɩɨɥɧɨɟ 

ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ (ɪɢɫ. 2). 

 

 
 

 
Ɋɢɫ. 2 – ɋɯɟɦɚ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɭɤɥɚɞɤɢ ɜɨɥɨɤɧɚ 

  

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɵɟ ɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬɚɯ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɵ ɩɨ 

ɢɡɭɱɟɧɢɸ ɫɯɟɦ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɤɨɦɩɨɡɢɬɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɫ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹɦɢ ɧɟ 

ɞɚɸɬ ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨɝɨ ɨɬɜɟɬɚ ɨ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟ ɬɨɣ ɢɥɢ ɢɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ 

ɫɯɟɦɵ. 



ɉɨɥɢɦɟɪɧɵɟ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɧɨɜɨɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ. Ɍɪɚɧɫɮɟɪ ɢɧɧɨɜɚɰɢɣ ɢɡ ɚɜɢɚɰɢɢ ɜ 
ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɟ ɫɟɤɬɨɪɚ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ Ɋɨɫɫɢɢ 

ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɚɹ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ  ɋɬɪɚɧɢɰɚ 63 

Ⱦɥɹ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɢ ɜɵɛɨɪɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɯɟɦɵ 

ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɣ 

ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɫ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟɦ ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɯɟɦɚɯ 

ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ. Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɜɢɞɨɦ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɜɵɛɪɚɧɨ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɟ ɨɛɪɚɡɰɚ, 

ɬɚɤ ɤɚɤ ɞɚɧɧɵɣ ɬɢɩ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɛɭɞɟɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ 

ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ ɜ ɜɢɞɟ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɨɣ ɫɢɥɵ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɛɪɚɡɰɚ ɜɵɛɪɚɧ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ ɩɨɞɨɛɧɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ (ɄɉɈ) ɬɢɩɚ «ɉɪɨɭɲɢɧɚ», ɤɨɬɨɪɚɹ, ɜ 

ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɛɵɥɚ ɭɩɪɨɳɟɧɚ ɞɨ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɬɢɩɚ «ɋɟɪɶɝɢ» (ɪɢɫ. 3).  

 

 
Ɋɢɫ. 3 – Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ-ɩɨɞɨɛɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ «ɋɟɪɶɝɚ» 

 

Ȼɵɥɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɬɪɢ ɬɢɩɚ ɨɛɪɚɡɰɨɜ: ɨɛɪɚɡɰɵ (2 ɜɢɞɚ.), 

ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɣ ɭɤɥɚɞɤɢ ɜɨɥɨɤɧɚ ɫɨ ɫɯɟɦɨɣ 

ɭɤɥɚɞɤɨɣ 0º ɜ ɜɢɞɟ ɥɟɧɬɵ ɢ ɠɝɭɬɚ ɫ ɨɝɢɛɚɧɢɟɦ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ; ɨɛɪɚɡɟɰ, 

ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɣ ɢɡ ɫɥɨɢɫɬɨɝɨ ɤɨɦɩɨɡɢɬɚ ɫɨ ɫɯɟɦɨɣ ɭɤɥɚɞɤɢ 0º, 90º, ±45. 

Ƚɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɤɚɠɞɨɝɨ ɬɢɩɚ ɨɛɪɚɡɰɚ ɜɵɛɪɚɧɵ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 

ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɹ ɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ɦɚɫɫ 27 ɝ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɭɱɟɬɨɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ 

ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜɨɥɨɤɧɨɦ Vf 56%. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɞɥɹ ɤɨɦɩɨɡɢɬɧɵɯ 

ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ ɭɝɥɟɪɨɞɧɚɹ ɬɤɚɧɶ ɫɚɪɠɟɜɨɝɨ ɩɟɪɟɩɥɟɬɟɧɢɹ Hexcel 

G0986 (AS4) ɢ ɭɝɥɟɪɨɞɧɨɟ ɜɨɥɨɤɧɨ Torayca T700. 

Ȼɵɥ ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɤɨɧɟɱɧɨ-ɷɥɟɦɟɧɬɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɯ 

ɭɩɪɨɳɟɧɧɵɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ. Ɉɰɟɧɤɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɪɨɜɨɞɢɥɚɫɶ ɩɨ ɤɪɢɬɟɪɢɸ 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ (ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɟ ɢ ɫɞɜɢɝɨɜɵɟ) ɢ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɨɝɨ 



ɉɨɥɢɦɟɪɧɵɟ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɧɨɜɨɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ. Ɍɪɚɧɫɮɟɪ ɢɧɧɨɜɚɰɢɣ ɢɡ ɚɜɢɚɰɢɢ ɜ 
ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɟ ɫɟɤɬɨɪɚ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ Ɋɨɫɫɢɢ 

ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɚɹ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ  ɋɬɪɚɧɢɰɚ 64 

ɤɪɢɬɟɪɢɹ ɐɚɹ-ȼɭ (Tsai-Wu). ȼɥɢɹɧɢɟ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɭɤɥɚɞɤɢ ɜɨɥɨɤɧɚ ɜ 

ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɥɨɫɶ.  

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1, ɚ 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɛɪɚɬɧɨɝɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɡɚɩɚɫɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ — ɧɚ ɪɢɫ. 5. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1  

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɨɛɪɚɡɰɨɜ 
№ Ɉɛɪɚɡɟɰ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥ Ʉɪɢɬɢɱɟɫɤɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ, Fɤɪɢɬ  ɤɝɫ 

1,2 TFP - 0 º ɫ ɨɝɢɛɚɧɢɟɦ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ 4885 

3 Ɍɤɚɧɶ – 0º, 90º, ±45º 2335 

 

ɉɨɫɥɟ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɨɛɪɚɡɰɵ ɢɫɩɵɬɵɜɚɥɢɫɶ ɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 

ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɪɢ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɢ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɧɚ 

ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɵɯ ɞɢɚɝɪɚɦɦɚɯ; ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɩɪɨɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɨɜɚɧ ɧɚ 

ɪɢɫ. 4. 
ɚ ɛ ɜ ɝ 

  

  
ɞ ɟ ɠ 

   
   

Ɋɢɫ. 4 – Ⱦɢɚɝɪɚɦɦɚ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɬɢɩɚ  «ɫɟɪɶɝɚ»  
ɩɪɢ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɟ. 

 

Ɂɨɧɚ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ 

Ɂɨɧɚ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ 

~ 2290 ɤɝɫ 

з 4580 ɤɝɫ ~ 2650 ɤɝɫ 

ɠɝɭɬ ɥɟɧɬɚ 



ɉɨɥɢɦɟɪɧɵɟ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɧɨɜɨɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ. Ɍɪɚɧɫɮɟɪ ɢɧɧɨɜɚɰɢɣ ɢɡ ɚɜɢɚɰɢɢ ɜ 
ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɟ ɫɟɤɬɨɪɚ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ Ɋɨɫɫɢɢ 

ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɚɹ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ  ɋɬɪɚɧɢɰɚ 65 

Ʉɚɤ ɜɢɞɧɨ ɢɡ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ, ɨɛɪɚɡɰɵ ɭɤɥɚɞɤɨɣ ɜɨɥɨɤɧɚ ɜ 

ɜɢɞɟ ɠɝɭɬɚ (ɪɢɫ. 4 ɚ, ɜ, ɝ), ɢɦɟɸɬ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɨ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ 

ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ, ɞɚɧɧɵɟ ɨɛɪɚɡɰɵ ɩɪɟɜɡɨɲɥɢ ɩɨɞɨɛɧɵɟ ɨɛɪɚɡɰɵ, 

ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɟ ɢɡ ɥɟɧɬɵ, ɧɚ 40% (ɪɢɫ. 4 ɞ, ɟ, ɠ; ɪɢɫ. 5). ɉɟɪɜɚɹ ɫɟɪɢɹ 

ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ ɩɨɤɚɡɚɥɚ ɯɨɪɨɲɭɸ ɫɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɫ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ. 

 
Ɋɢɫ. 5 – ɋɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɝɢɫɬɨɝɪɚɦɦɚ 

 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɯɟɦɨɣ ɞɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɯ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɜɵɛɪɚɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɣ ɭɤɥɚɞɤɢ ɜɨɥɨɤɧɚ (TFP).  

ȼɬɨɪɚɹ ɫɟɪɢɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɡɚɤɥɸɱɚɥɚɫɶ ɜ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ ɄɉɈ ɬɢɩɚ «ɉɪɨɭɲɢɧɚ». ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɜɵɛɪɚɧɧɨɦɭ ɬɢɩɭ 

ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ 

ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɜɨɥɨɤɨɧ ɄɉɈ ɬɢɩɚ «ɉɪɨɭɲɢɧɚ». Ɍɪɚɟɤɬɨɪɢɹ ɥɢɧɢɣ ɭɤɥɚɞɤɢ 

ɭɝɥɟɪɨɜɢɧɝɚ ɜɵɛɢɪɚɥɚɫɶ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ 

ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɭɸ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɩɪɟɮɨɪɦɵ ɧɚ ɜɫɟɯ ɟɟ ɭɱɚɫɬɤɚɯ (ɪɢɫ. 6).  
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ɉɨɥɢɦɟɪɧɵɟ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɧɨɜɨɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ. Ɍɪɚɧɫɮɟɪ ɢɧɧɨɜɚɰɢɣ ɢɡ ɚɜɢɚɰɢɢ ɜ 
ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɟ ɫɟɤɬɨɪɚ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ Ɋɨɫɫɢɢ 

ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɚɹ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ  ɋɬɪɚɧɢɰɚ 66 

 

Ɋɢɫ. 6 – Ɍɪɚɟɤɬɨɪɢɹ ɭɤɥɚɞɤɢ ɜɨɥɨɤɧɚ 

Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɫɥɨɟɜ ɢ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɢ ɫɯɟɦɵ ɭɤɥɚɞɤɢ 

ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɪɚɫɱɟɬɵ ɇȾɋ ɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. Ɋɚɫɱɟɬɵ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ 

ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɤɪɢɬɟɪɢɹɦ, ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɵɦ ɜ ɩɟɪɜɨɣ ɫɟɪɢɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɨɛɪɚɬɧɨɝɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɤɪɢɬɟɪɢɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ 

ɩɨ ɫɥɨɹɦ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫ. 7, ɚ ɫɯɟɦɵ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ – ɧɚ ɪɢɫ. 

8. Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɪɚɜɧɚ Fɤɪɢɬ=18690 ɤɝɫ. 
ɚ ɛ ɜ 

Ɋɢɫ. 7 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɨɛɪɚɬɧɨɝɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɤɪɢɬɟɪɢɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ  

ɩɨ ɫɥɨɹɦ 

 

 

 
Ɋɢɫ. 8 – Ƚɟɨɦɟɬɪɢɹ ɢ ɫɯɟɦɚ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɄɉɈ ɬɢɩɚ«ɉɪɨɭɲɢɧɚ» 



ɉɨɥɢɦɟɪɧɵɟ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɧɨɜɨɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ. Ɍɪɚɧɫɮɟɪ ɢɧɧɨɜɚɰɢɣ ɢɡ ɚɜɢɚɰɢɢ ɜ 
ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɟ ɫɟɤɬɨɪɚ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ Ɋɨɫɫɢɢ 

ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɚɹ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ  ɋɬɪɚɧɢɰɚ 67 

ɉɨɫɥɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɛɵɥɚ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɚ ɩɚɪɬɢɹ ɄɉɈ ɬɢɩɚ 

«ɉɪɨɭɲɢɧɚ» ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ 

ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ 

ɧɚ ɪɢɫ. 9. 
ɚ 

 
ɛ ɜ 

  

  

Ɋɢɫ. 9 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ 

ɂɡ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ (ɪɢɫ. 9 ɛ) ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɄɉɈ ɬɢɩɚ 

«ɉɪɨɭɲɢɧɚ» ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɪɚɡɪɵɜɚ ɫɥɨɟɜ ɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 

ɦɟɠɫɥɨɟɜɨɝɨ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɜɨɤɪɭɝ ɜɬɭɥɤɢ ɜ ɭɲɤɟ ɨɛɪɚɡɰɚ. 

ɂɫɩɵɬɚɧɢɹ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɩɨɤɚɡɚɥɢ ɯɨɪɨɲɭɸ ɫɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɫ ɪɚɫɱɟɬɧɵɦɢ 

ɞɚɧɧɵɦɢ, ɤɚɤ ɩɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ, ɬɚɤ ɢ ɩɨ ɡɧɚɱɟɧɢɸ ɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɯ 

ɭɫɢɥɢɣ, ɪɚɡɧɢɰɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɦɟɧɟɟ 10% ɨɬ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜɬɨɪɚɹ ɫɟɪɢɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ ɩɨɞɬɜɟɪɞɢɥɚ 

ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ ɜɵɛɨɪɚ ɦɟɬɨɞɚ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɣ ɭɤɥɚɞɤɢ ɜɨɥɨɤɧɚ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ 

ɩɪɟɮɨɪɦɵ ɤɨɪɩɭɫɚ ɜɬɭɥɤɢ Ɋȼ. ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɩɪɟɮɨɪɦ ɦɟɬɨɞɨɦ TFP ɫ 

ɭɤɥɚɞɤɨɣ ɜɨɥɨɤɧɚ ɜ ɜɢɞɟ ɠɝɭɬɚ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɫɨɡɞɚɬɶ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ 

 Fɤɪиɬ з 17000 ɤɝɫ 

Ɂɨɧɚ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ 



ɉɨɥɢɦɟɪɧɵɟ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɧɨɜɨɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ. Ɍɪɚɧɫɮɟɪ ɢɧɧɨɜɚɰɢɣ ɢɡ ɚɜɢɚɰɢɢ ɜ 
ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɟ ɫɟɤɬɨɪɚ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ Ɋɨɫɫɢɢ 

ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɚɹ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ  ɋɬɪɚɧɢɰɚ 68 

ɭɞɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶɸ, ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɟɣ ɚɧɚɥɨɝɢ, ɫ ɤɜɚɡɢɢɡɨɬɪɨɩɧɨɣ 

ɭɤɥɚɞɤɨɣ. ɋɨɱɟɬɚɧɢɟ ɦɟɬɨɞɨɜ TFP ɢ RTM ɨɛɟɫɩɟɱɢɬ ɜɵɫɨɤɭɸ 

ɩɨɜɬɨɪɹɟɦɨɫɬɶ ɤɚɤ ɩɨ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ, ɬɚɤ ɢ ɩɨ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ. 
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ɉɨɥɢɦɟɪɧɵɟ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɧɨɜɨɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ. Ɍɪɚɧɫɮɟɪ ɢɧɧɨɜɚɰɢɣ ɢɡ ɚɜɢɚɰɢɢ ɜ 
ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɟ ɫɟɤɬɨɪɚ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ Ɋɨɫɫɢɢ 

ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɚɹ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ  ɋɬɪɚɧɢɰɚ 69 

ɍȾɄ 678.8 

 

Ɉɩɵɬ  ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ  ɉКɆ  ɜ  ɨɬɪɚɫɥɹɯ  ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɹ 
 

ɉɨɫɬɧɨɜ ȼ.ɂ. 1, ɞ.ɬ.ɧ. 
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1Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɭɧɢɬɚɪɧɨɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ «ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɢɣ 

ɢɧɫɬɢɬɭɬ ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ», Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɧɚɭɱɧɵɣ ɰɟɧɬɪ 

Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ (ɎȽɍɉ «ȼИȺɆ») (ɍɇɌЦ ȼИȺɆ) 
 

Аɧɧɨɬаɰиɹ:  

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɫɩɟɤɬɪɚ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ 

ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ (ɫɬɟɤɥɨ ɢ ɭɝɥɟɩɥɚɫɬɢɤɨɜ) ɧɚ ɪɚɡɧɵɯ ɜɢɞɚɯ 

ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɫɜɹɡɭɸɳɢɯ (ɩɨɥɢɷɮɢɪɧɵɟ, ɷɩɨɤɫɢɞɧɵɟ), ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɩɪɢ 

ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɢ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ. ɉɨɤɚɡɚɥɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɉКɆ 

ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɦɢ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɩɥɚɜɚɦɢ, ɤɚɤ ɩɨ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɦ, ɬɚɤ ɢ ɜɟɫɨɜɵɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ. 

Кɥɸɱевые ɫɥɨва:  

ɉКɆ, ɊɀȾ, ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɢ, ɩɚɧɟɥɢ ɢɡ ɫɬɟɤɥɨɩɥɚɫɬɢɤɚ, ɢɧɬɟɪɶɟɪɧɵɟ 

ɩɚɧɟɥɢ, ɨɝɧɟɫɬɨɣɤɢɟ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ, ɩɨɥɢɷɮɢɪɧɵɟ ɫɦɨɥɵ, ɷɩɨɤɫɢɞɧɵɟ ɫɦɨɥɵ, 

ɭɝɥɟɩɥɚɫɬɢɤɢ. 

 

ȼ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɚɜɢɚɫɬɪɨɟɧɢɢ ɧɚɛɥɸɞɚɸɬɫɹ ɬɟɧɞɟɧɰɢɢ ɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ 

ɨɛɴɟɦɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢɡ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 

(ɆɉɄɆ, ɉɄɆ, ȽɉɄɆ ɢ ɞɪ.) Д1, 2, 3Ж. 

Ȼɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ (ɉɄɆ) ɩɪɢ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɭɧɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɜɨɟɧɧɨ-ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ 

ɫɚɦɨɥёɬɚ Ⱥɧ-124 ɢ ɟɝɨ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɣ ɧɚ ɤɪɭɩɧɟɣɲɟɦ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ 
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ɉɨɥɢɦɟɪɧɵɟ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɧɨɜɨɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ. Ɍɪɚɧɫɮɟɪ ɢɧɧɨɜɚɰɢɣ ɢɡ ɚɜɢɚɰɢɢ ɜ 
ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɟ ɫɟɤɬɨɪɚ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ Ɋɨɫɫɢɢ 

ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɚɹ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ  ɋɬɪɚɧɢɰɚ 70 

ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɨɦ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ (ɍȺɉɄ) ɭɫɤɨɪɢɥɨ ɩɪɨɰɟɫɫɵ 

ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɢ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɜ ɫɟɪɢɣɧɨɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɧɨɜɵɯ ɪɚɡɪɚɛɨɬɨɤ ȼɂȺɆ ɜ 

ɨɛɥɚɫɬɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɜɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. 

Ⱦɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɷɬɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɩɪɢɤɚɡɨɦ №15 ɨɬ 5.03.1983 ɝ. Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɚ 

ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɧɚ ɍȺɉɄ ɫɨɡɞɚɧɚ ɛɚɡɨɜɚɹ ɧɚɭɱɧɨ-

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɚɹ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɹ ȼɂȺɆ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɧɚɭɱɧɵɯ 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɜ ɛɚɡɨɜɨɣ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ ȼɂȺɆ ɛɵɥɨ ɧɟɪɚɡɪɵɜɧɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɫɟɪɢɣɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɍȺɉɄ (ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɈȺɈ 

«Ⱥɜɢɚɫɬɚɪ») ɩɪɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ ɫɚɦɨɥёɬɨɜ Ⱥɧ-124, Ɍɭ-204 ɢ ɟɝɨ 

ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɣ Д4Ж . 

ɉɪɢɨɛɪɟɬёɧɧɵɣ ɛɨɥɶɲɨɣ ɨɩɵɬ ɩɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɧɨɜɵɯ ɫɟɪɢɣɧɵɯ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɉɄɆ ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɭ 

ɍɇɌɐ ȼɂȺɆ ɫ ɭɫɩɟɯɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɫɜɨɢ ɡɧɚɧɢɹ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɢɡɞɟɥɢɹɯ 

ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ (ɪɢɫ. 1). 

 
Ɋɢɫ. 1 – ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɜ ɨɩɵɬɧɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ 

 



ɉɨɥɢɦɟɪɧɵɟ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɧɨɜɨɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ. Ɍɪɚɧɫɮɟɪ ɢɧɧɨɜɚɰɢɣ ɢɡ ɚɜɢɚɰɢɢ ɜ 
ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɟ ɫɟɤɬɨɪɚ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ Ɋɨɫɫɢɢ 

ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɚɹ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ  ɋɬɪɚɧɢɰɚ 71 

ȼ ɪɚɦɤɚɯ ɩɨɢɫɤɨɜɵɯ ɢ ɞɨɝɨɜɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɜ ȼɂȺɆ (ɍɇɌɐ) 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɵ: 

– ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ ɩɪɨɮɢɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢɡ ɉɄɆ ɦɟɬɨɞɨɦ 

ɩɭɥɬɪɭɡɢɢ; 

– ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɣ ɩɪɨɟɤɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɣ 

ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɟ ɩɪɢɞɚɜɚɬɶ ɧɟɞɟɥɨɜɨɣ ɞɪɟɜɟɫɢɧɟ (ɛɟɪёɡɚ, ɨɫɢɧɚ, 

ɬɨɩɨɥɶ ɢ ɬ.ɞ.) ɰɜɟɬɨɜɭɸ ɝɚɦɦɭ ɰɜɟɬɧɵɯ ɩɨɪɨɞ (ɨɪɟɯ, ɤɪɚɫɧɨɟ ɞɟɪɟɜɨ, 

ɦɨɪёɧɵɣ ɞɭɛ ɢ ɬ.ɞ.); 

– ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɣ ɜɵɩɭɫɤ ɛɪɨɧɟɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 

ɧɚ ɛɚɡɟ ɍȺɁ-512 ɞɥɹ ɢɧɤɚɫɫɚɬɨɪɫɤɢɯ ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ; 

– ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɛɪɨɧɟɠɢɥɟɬɨɜ  

«ɋɧɟɠɨɤ Ɇ», ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɟ ɩɨ ɠɟɥɚɧɢɸ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ ɦɟɧɹɬɶ ɭɪɨɜɟɧɶ 

ɡɚɳɢɬɵ. 

ɋ 2000 ɝ. ɍɇɌɐ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɍɥɶɹɧɨɜɫɤɢɦɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɦɢ ɈȺɈ 

«Ⱥɝɪɟɝɚɬ», ɁȺɈ «ɈɄȻ Ⱥɝɪɟɝɚɬ» ɭɱɚɫɬɜɨɜɚɥ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɊɀȾ ɩɨ 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢɡ ɉɄɆ ɞɥɹ 

ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɯ ɜɚɝɨɧɨɜ ɫ ɰɟɥɶɸ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ 

(ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɶ ɜ ɪɟɦɨɧɬɟ, ɩɨɠɚɪɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɢ ɞɪ.), ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɧɢɠɟɧɢɟ 

ɢɯ ɜɟɫɚ. Ȼɵɥɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɮɨɪɦɨɜɚɧɢɹ ɦɨɧɨɥɢɬɧɵɯ 

ɫɬɟɤɥɨɩɥɚɫɬɢɤɨɜɵɯ ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɵɯ ɩɚɧɟɥɟɣ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢɧɬɟɪɶɟɪɚ ɜɚɝɨɧɚ, ɚ 

ɬɚɤɠɟ ɬɪɟɯɫɥɨɣɧɵɯ ɫɬɟɤɥɨɩɥɚɫɬɢɤɨɜɵɯ ɩɚɧɟɥɟɣ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɨɤ ɢ 

ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɥɟɠɚɤɨɜ ɜ ɤɭɩɟ (ɪɢɫ. 2). 

 



ɉɨɥɢɦɟɪɧɵɟ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɧɨɜɨɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ. Ɍɪɚɧɫɮɟɪ ɢɧɧɨɜɚɰɢɣ ɢɡ ɚɜɢɚɰɢɢ ɜ 
ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɟ ɫɟɤɬɨɪɚ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ Ɋɨɫɫɢɢ 

ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɚɹ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ  ɋɬɪɚɧɢɰɚ 72 

 
Ɋɢɫ. 2 – ɋɬɟɤɥɨɩɥɚɫɬɢɤɨɜɵɟ ɩɚɧɟɥɢ ɢɧɬɟɪɶɟɪɚ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɯ ɜɚɝɨɧɨɜ 

 

ɋɬɟɤɥɨɩɥɚɫɬɢɤɨɜɵɟ ɩɚɧɟɥɢ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɮɨɪɦɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɢɡ ɫɟɛɹ 

ɫɨɱɟɬɚɧɢɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ: 

– ɩɟɪɜɵɣ ɫɥɨɣ ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɵɣ Ƚɟɥɶɤɚɭɬ GF1800S; 

– ɜɬɨɪɨɣ ɫɥɨɣ ɫɬɟɤɥɨɦɚɬ Ɇ705-450 ɮɢɪɦɵ ”Neste”, ɩɪɨɩɢɬɚɧɧɵɣ ɫɦɨɥɨɣ 

F805TF ɮɢɪɦɵ ”Neste”. 

Ⱦɚɧɧɵɟ ɩɚɧɟɥɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɤɚɤ ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɵɟ 

ɨɛɥɢɰɨɜɤɢ ɫɬɟɧ, ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɨɤ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢɧɬɟɪɶɟɪɚ ɜɚɝɨɧɚ. 

Ɍɪɟɯɫɥɨɣɧɵɟ ɫɬɟɤɥɨɩɥɚɫɬɢɤɨɜɵɟ ɩɚɧɟɥɢ ɫɨɫɬɨɹɬ ɢɡ ɛɭɦɚɠɧɵɯ ɫɨɬ  

ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɬɨɥɳɢɧɵ, ɨɛɥɢɰɨɜɚɧɧɵɟ ɫ ɞɜɭɯ ɫɬɨɪɨɧ ɫɬɟɤɥɨɩɥɚɫɬɢɤɨɜɵɦɢ 

ɩɚɧɟɥɹɦɢ. ɋɨɬɵ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɨɛɥɢɰɨɜɚɧɵ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɦɢ ɥɢɫɬɚɦɢ, ɚ ɬɚɤ 

ɠɟ ɥɢɫɬɚɦɢ ɢɡ ɞɪɭɝɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. 

ȼɵɫɨɤɚɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɢ ɧɢɡɤɢɣ ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɲɢɪɨɤɨ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɢɯ ɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɯ ɜɚɝɨɧɚ, ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɨɤ, ɩɨɥɨɜ, 

ɩɨɬɨɥɤɨɜ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɫɢɥɨɜɵɯ ɢ ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ Д5, 6Ж. 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɞɜɟɪɟɣ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ 

(ɜ ɤɭɩɟ, ɬɭɚɥɟɬɟ) ɢɡ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɵ ɜɵɤɥɟɟɱɧɵɟ 



ɉɨɥɢɦɟɪɧɵɟ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɧɨɜɨɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ. Ɍɪɚɧɫɮɟɪ ɢɧɧɨɜɚɰɢɣ ɢɡ ɚɜɢɚɰɢɢ ɜ 
ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɟ ɫɟɤɬɨɪɚ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ Ɋɨɫɫɢɢ 

ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɚɹ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ  ɋɬɪɚɧɢɰɚ 73 

ɨɫɧɚɫɬɤɢ ɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɨɩɵɬɧɨ-ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɩɚɪɬɢɣ ɞɚɧɧɵɯ 

ɞɜɟɪɟɣ ɞɥɹ ɫɟɪɬɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɵɯ ɢ ɧɚɬɭɪɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ 

ɫɟɪɢɣɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɨɦ ɩɨɟɡɞɟ «Ⱥɥɟɤɫɚɧɞɪ ɇɟɜɫɤɢɣ) 

(ɪɢɫ. 2, 3). 

 

 
Ɋɢɫ.3 – ɂɧɬɟɪɶɟɪ ɤɨɪɢɞɨɪɚ ɤɭɩɟɣɧɨɝɨ ɜɚɝɨɧɚ 

 

Ɉɫɧɨɜɭ ɩɨɥɨɬɧɚ ɞɜɟɪɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɬɪɟɯɫɥɨɣɧɚɹ ɩɚɧɟɥɶ, ɫɨɫɬɨɹɳɚɹ ɢɡ 

ɫɨɬɨɜɨɝɨ ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ, ɨɛɥɢɰɨɜɚɧɧɨɝɨ ɫ ɞɜɭɯ ɫɬɨɪɨɧ ɩɥɚɫɬɢɤɨɜɵɦ 

ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ. ɉɨɥɨɬɧɨ ɞɜɟɪɢ ɨɤɚɧɬɨɜɚɧɨ ɛɭɤɨɦ. ɋ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɫɬɨɪɨɧɵ 

ɞɜɟɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɡɟɪɤɚɥɨ, ɪɭɱɤɚ ɡɚɳёɥɤɢ ɞɜɟɪɢ, ɩɨɜɨɪɨɬɧɵɣ ɮɢɤɫɚɬɨɪ 

ɨɬɤɪɵɬɢɹ/ɡɚɤɪɵɬɢɹ ɡɚɦɤɚ, ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɚɹ ɪɟɲёɬɤɚ. ɋ ɜɧɟɲɧɟɣ ɫɬɨɪɨɧɵ 

ɞɜɟɪɢ ɢɦɟɟɬɫɹ ɪɭɱɤɚ ɡɚɳёɥɤɢ ɞɜɟɪɢ, ɜɵɯɨɞ ɩɨɞ ɤɥɸɱ ɞɥɹ 

ɨɬɤɪɵɬɢɹ/ɡɚɤɪɵɬɢɹ ɞɜɟɪɢ, ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɚɹ ɪɟɲёɬɤɚ. ɂɡɝɨɬɨɜɥɟɧɨ ɛɵɥɨ 

ɛɨɥɟɟ 200 ɞɜɟɪɟɣ ɞɥɹ ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɨɝɨ ɩɨɟɡɞɚ «Ⱥɥɟɤɫɚɧɞɪ ɇɟɜɫɤɢɣ». 

Ȼɨɥɶɲɨɣ ɢɧɬɟɪɟɫ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɜ ɨɩɵɬɧɨɦ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɩɪɨɟɤɬɚ ɩɨ ɦɟɠɜɚɝɨɧɧɨɦɭ ɩɟɪɟɯɨɞɭ (Ɇȼɉ) ɞɥɹ 

ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɯ ɜɚɝɨɧɨɜ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɨɛɲɢɜɨɤ ɢɡ 

ɫɬɟɤɥɨɩɥɚɫɬɢɤɚ (ɪɢɫ. 2). ɉɪɨɜɟɞёɧɧɵɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ Ɇȼɉ ɩɨɤɚɡɚɥɢ ɢɯ 



ɉɨɥɢɦɟɪɧɵɟ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɧɨɜɨɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ. Ɍɪɚɧɫɮɟɪ ɢɧɧɨɜɚɰɢɣ ɢɡ ɚɜɢɚɰɢɢ ɜ 
ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɟ ɫɟɤɬɨɪɚ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ Ɋɨɫɫɢɢ 

ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɚɹ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ  ɋɬɪɚɧɢɰɚ 74 

ɜɵɫɨɤɭɸ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɧɚɞёɠɧɨɫɬɢ, ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 

ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɜ ɜ ɩɟɪɟɯɨɞɚɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɵɫɨɤɨɟ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɢ ɞɢɡɚɣɧ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ 

ɨɛɴёɦɚ ɷɬɢɯ ɩɟɪɟɯɨɞɨɜ, ɨ ɱɟɦ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɸɬ ɨɬɡɵɜɵ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɊɀȾ. 

Ⱦɥɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɯ ɜɚɝɨɧɚɯ 

ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɯ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɨɤ ɍɇɌɐ ȼɂȺɆ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɇɂɂ 

ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ (ɝ. Ɍɜɟɪɶ) ɛɵɥɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɨɝɧɟɜɵɟ 

ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɨɩɵɬɧɵɯ ɩɚɧɟɥɟɣ ɢɡ ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ (ɫɬɟɤɥɨɩɥɚɫɬɢɤɢ 

ɢ ɬɪɟɯɫɥɨɣɧɵɟ ɩɚɧɟɥɢ ɧɚ ɮɟɧɨɥɮɨɪɦɚɥɶɞɟɝɢɞɧɵɯ ɫɜɹɡɭɸɳɢɯ, 

ɦɟɬɚɥɥɨɩɨɥɢɦɟɪɧɵɟ ɄɆ ɬɢɩɚ Ⱥɥɨɪ ɢ ɋɂȺɅ, ɫɬɟɤɥɨɩɥɚɫɬɢɤɢ ɧɚ 

ɩɨɥɢɷɮɢɪɧɵɯ ɢ ɜɢɧɢɥɷɮɢɪɧɵɯ ɫɜɹɡɭɸɳɢɯ). Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ 

ɩɨɞɬɜɟɪɞɢɥɢ ɜɵɫɨɤɢɟ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɩɚɧɟɥɟɣ ɢɡ 

ɫɬɟɤɥɨɩɥɚɫɬɢɤɚ ɧɚ ɮɟɧɨɥɮɨɪɦɚɥɶɞɟɝɢɞɧɵɯ ɫɜɹɡɭɸɳɢɯ ɢ ɆɉɄɆ (ɋɂȺɅ, 

Ⱥɥɨɪ) ɩɨ ɝɨɪɸɱɟɫɬɢ ɢ ɞɵɦɨɜɵɞɟɥɟɧɢɸ (ɪɢɫ. 4). 

 
Ɋɢɫ. 4 – Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ ɞɥɹ ɨɝɧɟɫɬɨɣɤɢɯ ɩɪɟɝɪɚɞ ɜ ɜɚɝɨɧɨɫɬɪɨɟɧɢɢ 

 

ɇɚɪɹɞɭ ɫ ɛɨɥɶɲɢɦ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɉɄɆ ɜ ɢɡɞɟɥɢɹɯ ɊɀȾ ɧɚɪɚɛɨɬɤɢ ɜ 

ɷɬɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɛɵɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɜ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ ɜ ɜɢɞɟ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ (ɪɢɫ. 5). Ⱦɥɹ ɢɯ 



ɉɨɥɢɦɟɪɧɵɟ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɧɨɜɨɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ. Ɍɪɚɧɫɮɟɪ ɢɧɧɨɜɚɰɢɣ ɢɡ ɚɜɢɚɰɢɢ ɜ 
ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɟ ɫɟɤɬɨɪɚ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ Ɋɨɫɫɢɢ 

ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɚɹ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ  ɋɬɪɚɧɢɰɚ 75 

ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɛɵɥɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɨ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ: 

– ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɟ (ɪɟɫɫɨɪɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɢɡ ɫɬɟɤɥɨɩɥɚɫɬɢɤɚ); 

– ɜɚɤɭɭɦɧɨɟ ɮɨɪɦɨɜɚɧɢɟ (ɞɢɫɤ ɞɥɹ ɫɩɟɰ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɢɡ ɫɬɟɤɥɨɩɥɚɫɬɢɤɚ 

ɧɚ ɫɜɹɡɭɸɳɟɦ ɗȾɌ-69ɧ) Д7Ж; 

– ɢɧɮɭɡɢɨɧɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɪɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ ɤɪɵɲɢ ɍȺɁ 31512 ɢɡ 

ɫɬɟɤɥɨɩɥɚɫɬɢɤɚ ɧɚ ɩɨɥɢɷɮɢɪɧɨɦ ɫɜɹɡɭɸɳɟɦ Д7, 8, 9Ж; 

– ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɟ ɮɨɪɦɨɜɚɧɢɟ (ɨɛɥɢɰɨɜɤɚ ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɢɡ ɫɬɟɤɥɨɩɥɚɫɬɢɤɚ 

ɧɚ ɩɨɥɢɷɮɢɪɧɨɦ ɫɜɹɡɭɸɳɟɦ); 

– ɜɚɤɭɭɦɧɨɟ ɮɨɪɦɨɜɚɧɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɢɡ ɭɝɥɟɩɥɚɫɬɢɤɚ ɧɚ 

ɩɨɥɢɷɮɢɪɧɨɦ ɫɜɹɡɭɸɳɟɦ Д10, 11Ж; 

– ɜɚɤɭɭɦɧɨɟ ɮɨɪɦɨɜɚɧɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɛɪɨɧɟɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɢɡ ɫɬɟɤɥɨɩɥɚɫɬɢɤɚ 

ɋɌ-69ɧ ɫ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɢɡ ɬɢɬɚɧɨɜɨɝɨ ɫɩɥɚɜɚ ȼɌ-22 [7]. 

 

 
Ɋɢɫ. 5 – ɋɬɟɤɥɨ ɢ ɭɝɥɟɩɥɚɫɬɢɤɨɜɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ 

 



ɉɨɥɢɦɟɪɧɵɟ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɧɨɜɨɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ. Ɍɪɚɧɫɮɟɪ ɢɧɧɨɜɚɰɢɣ ɢɡ ɚɜɢɚɰɢɢ ɜ 
ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɟ ɫɟɤɬɨɪɚ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ Ɋɨɫɫɢɢ 

ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɚɹ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ  ɋɬɪɚɧɢɰɚ 76 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɛɵɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɤɚɤ ɜ 

ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢɡɞɟɥɢɹɯ (ɪɟɫɫɨɪɚ, ɞɢɫɤɢ, ɨɛɥɢɰɨɜɤɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ), ɬɚɤ 

ɢ ɫɟɪɢɣɧɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ (ɤɪɵɲɢ ɍȺɁ 31512 – 200 ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜ), ɷɥɟɦɟɧɬɵ 

ɢɡ ɭɝɥɟɩɥɚɫɬɢɤɚ ɞɥɹ ȼȺɁ 2110 – 50 ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜ) ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 

ɛɪɨɧɟɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɍȺɁ 31512 – 73 ɲɬ.). 

ȼɨ ɜɫɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɉɄɆ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɨ ɫɨɫɬɚɜɭ ɢ 

ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɦ ɫɜɹɡɭɸɳɢɦ ɩɨɤɚɡɚɥɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɜɵɫɨɤɭɸ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɜ 

ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɦɢ ɚɧɚɥɨɝɚɦɢ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɦ ɢ ɜɟɫɨɜɵɦ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ, ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɵɦ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦ, ɞɢɡɚɣɧɟɪɫɤɢɦ ɪɟɲɟɧɢɹɦ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɪɢɨɛɪɟɬёɧɧɵɣ ɨɩɵɬ ɜ ɨɫɜɨɟɧɢɢ ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɵɯ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ (ɉɄɆ) ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɭɫɩɟɲɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 

ɨɬɪɚɫɥɹɯ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɢ ɧɭɠɧɨɝɨ ɬɟɯɧɢɤɨ-

ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɷɮɮɟɤɬɚ ɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧ ɞɥɹ ɫɟɪɢɣɧɨɝɨ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɉɄɆ ɜ ɢɡɞɟɥɢɹɯ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɹ. 
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ɉɨɥɢɦɟɪɧɵɟ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɧɨɜɨɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ. Ɍɪɚɧɫɮɟɪ ɢɧɧɨɜɚɰɢɣ ɢɡ ɚɜɢɚɰɢɢ ɜ 
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1ɈɈɈ «ɋɭɩɟɪɩɥɚɫɬ» 

 

Аɧɧɨɬаɰиɹ: 

Ⱦɨɤɥɚɞ ɩɨɫɜɹɳɟɧ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɤ ɜɵɫɨɤɨɧɚɝɪɟɜɨɫɬɨɣɤɨɣ 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɢ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɣ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɷɤɫɬɪɟɦɚɥɶɧɵɯ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ, ɢ ɨɞɧɨɦɭ ɢɡ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɩɭɬɟɣ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɩɪɟɫɫɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 

ɧɚ ɤɪɟɦɧɢɣɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɹɡɭɸɳɢɯ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ. 

Кɥɸɱевые ɫɥɨва: 

Кɪɟɦɧɢɣɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɟɫɫɦɚɬɟɪɢɚɥɵ 

 

ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦ ɢ 

ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɚɦ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɪɚɫɲɢɪɟɧɵ ɡɚ ɫɱɟɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤ 

ɜɵɫɨɤɨɣ ɧɚɝɪɟɜɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɜ ɷɤɫɬɪɟɦɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɨɠɚɪɚ 

ɢ ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɵɯ ɬɨɤɨɩɪɨɜɨɞɹɳɢɯ ɫɪɟɞ. Ʉɪɟɦɧɢɣɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ 

ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɞɧɢɦɢ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɩɭɬɟɣ ɪɟɲɟɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ ɡɚɞɚɱ. 

ȼ ɯɨɞɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɇɂɊ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɨ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ 

ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɦɟɬɢɥɮɟɧɢɥɶɧɵɯ ɤɪɟɦɧɢɣɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɦɨɥ 
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ɉɨɥɢɦɟɪɧɵɟ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɧɨɜɨɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ. Ɍɪɚɧɫɮɟɪ ɢɧɧɨɜɚɰɢɣ ɢɡ ɚɜɢɚɰɢɢ ɜ 
ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɟ ɫɟɤɬɨɪɚ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ Ɋɨɫɫɢɢ 

ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɚɹ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ  ɋɬɪɚɧɢɰɚ 79 

ɜɵɫɨɤɨɣ ɧɚɝɪɟɜɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɜɹɡɭɸɳɢɯ ɢ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɚ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɨɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ ɩɨɡɜɨɥɢɥɢ ɨɫɜɨɢɬɶ 

ɜɵɩɭɫɤ ɤɪɟɦɧɢ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɟɫɫɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ (ɜɨɥɨɤɧɢɬɨɜ) ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɦ 

ɫɩɨɫɨɛɨɦ, ɨɬɤɚɡɚɜɲɢɫɶ ɨɬ ɡɚɬɪɚɬɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɫɦɟɲɢɜɚɧɢɹ ɢ 

ɜɚɥɶɰɟɜɚɧɢɹ. ɉɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɣ ɨɩɵɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɩɪɟɫɫɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 

ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɭɸ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɭɬɟɣ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɨɛɥɟɦ 

ɧɚɝɪɟɜɨɫɬɨɣɤɨɣ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 

ɤɪɟɦɧɢɣɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɹɡɭɸɳɢɯ ɧɨɜɨɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ. 

 

Ʌɸɛɚɹ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɚɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɦɚɲɢɧɚ ɢɥɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɫɨɞɟɪɠɢɬ 

ɜ ɫɜɨɟɦ ɫɨɫɬɚɜɟ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ 

ɤɨɦɩɨɡɢɬɨɜ, ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɢ. 

ȼ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɜɜɢɞɭ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɜɟɫɨɝɚɛɚɪɢɬɧɵɯ ɧɨɪɦ, ɜ 

ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫ ɪɨɫɬɨɦ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɤ 

ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɤ ɷɤɫɬɪɟɦɚɥɶɧɵɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ, ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɜɨɡɪɨɫɥɢ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɦ ɷɥɟɤɬɪɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦ. 

Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɫɢɫɬɟɦ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ 

ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ, ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ ɢ ɫɨɩɭɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ 

ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ, ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɯ ɤ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ ɩɨɠɚɪɚ – ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɯ ɞɥɹ 

ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦ ɠɢɡɧɟɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɢ ɫɩɚɫɟɧɢɹ (ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɹ, 

ɞɵɦɨɫɨɫɵ, ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɤɚ ɢ ɩɪ.). ɇɟ ɦɟɧɟɟ ɜɚɠɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɛɟɡɚɫɛɟɫɬɨɜɵɯ ɜɵɫɨɤɨɧɚɝɪɟɜɨɫɬɨɣɤɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɜ 

ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɤɟ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɚɩɩɚɪɚɬɚɯ ɫ ɷɤɫɬɪɟɦɚɥɶɧɨ ɜɵɫɨɤɢɦɢ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɦɢ. 

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ Д1, 2Ж ɤ ɫɢɫɬɟɦɚɦ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɦɚɲɢɧ ɢ 

ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ, ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɯ ɤ ɞɟɣɫɬɜɢɸ ɩɨɠɚɪɚ ɢ ɷɤɫɬɪɟɦɚɥɶɧɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ:  

– ɜɵɫɨɤɚɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɦɚɲɢɧɵ ɜ ɨɛɵɱɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɨ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɵɦ ɤɥɚɫɫɚɦ ɧɚɝɪɟɜɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ H-C (180–220°ɋ) ɢ ɞɪ. ɜ 

ɬɟɱɟɧɢɟ ɨɛɵɱɧɨɝɨ ɪɟɫɭɪɫɚ — ɨɛɵɱɧɨ ɨɬ 20000 ɱɚɫɨɜ ɢ ɜɵɲɟ; 



ɉɨɥɢɦɟɪɧɵɟ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɧɨɜɨɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ. Ɍɪɚɧɫɮɟɪ ɢɧɧɨɜɚɰɢɣ ɢɡ ɚɜɢɚɰɢɢ ɜ 
ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɟ ɫɟɤɬɨɪɚ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ Ɋɨɫɫɢɢ 

ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɚɹ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ  ɋɬɪɚɧɢɰɚ 80 

– ɧɢɡɤɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɬɨɤɨɜ ɭɬɟɱɤɢ ɩɪɢ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ ɢ 

ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ, ɩɨɩɚɞɚɧɢɢ ɬɨɤɨɩɪɨɜɨɞɹɳɟɣ ɩɵɥɢ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɨɜ ɢɡ ɜɧɟɲɧɟɣ 

ɫɪɟɞɵ; 

– ɩɪɢɝɨɞɧɨɫɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɞɥɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɧɚ 

ɭɫɬɚɧɨɜɢɜɲɟɦɫɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɨɛɵɱɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɲɢɧ ɫ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ; 

– ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɚɲɢɧɵ ɜ ɷɤɫɬɪɟɦɚɥɶɧɵɯ ɪɟɠɢɦɚɯ 

ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ: 

1. ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɦɚɲɢɧɵ ɢ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɩɪɢ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ 350–400°ɋ, 450–500°ɋ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɨɬɨɤɚ ɪɚɫɤɚɥɟɧɧɵɯ 

ɝɚɡɨɜ, ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 2 ɱɚɫɨɜ;  

2. ɩɨɩɚɞɚɧɢɟ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɦɚɲɢɧɵ ɢ ɚɩɩɚɪɚɬɵ ɬɨɤɨɩɪɨɜɨɞɹɳɟɣ 

ɩɵɥɢ, ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɨɜ, ɫɨɥɟɣ, ɤɢɫɥɨɬ, ɳɟɥɨɱɟɣ ɜ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫ 

ɷɤɫɬɪɟɦɚɥɶɧɵɦ ɧɚɝɪɟɜɨɦ (ɫɜɵɲɟ 300°ɋ) 

3. ɨɛɲɢɪɧɨɟ ɩɨɩɚɞɚɧɢɟ ɜɨɞɵ ɢ ɨɝɧɟɬɭɲɚɳɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ 

ɜɧɭɬɪɶ ɦɚɲɢɧɵ, ɜ ɦɨɦɟɧɬ ɬɭɲɟɧɢɹ ɩɨɠɚɪɚ. ɍɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɞɚɠɟ ɩɪɢ 

ɧɚɪɭɲɟɧɢɢ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɢ ɤɨɪɩɭɫɚ ɦɚɲɢɧɵ.  

4. ɜɵɫɨɤɚɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɫɤɚɱɤɚɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɦɨɦɟɧɬ 

ɧɟɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɫɟɬɟɣ;  

5. ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɫɨɯɪɚɧɹɬɶ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɩɪɢ 

ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɩɪɹɦɨɦ ɩɨɩɚɞɚɧɢɢ ɩɥɚɦɟɧɢ ɧɚ ɤɨɪɩɭɫ. 

 

Ɍɢɩɢɱɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɦɚɲɢɧɵ, ɚɩɩɚɪɚɬɵ ɢ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɬɪɟɛɭɸɳɢɟ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ: ɩɪɢɜɨɞ ɚɜɚɪɢɣɧɨɣ 

ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɨɣ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ, ɞɵɦɨɫɨɫɵ, ɫɢɥɨɜɚɹ ɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɚ ɩɪɢɜɨɞɚ ɢ 

ɪɟɡɢɫɬɨɪɵ ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɬɹɠɟɥɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ (ɤɚɪɶɟɪɧɵɟ ɫɚɦɨɫɜɚɥɵ 

ɢ ɩɪ.), ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɝɨɪɧɨ-ɲɚɯɬɧɨɝɨ, ɪɭɞɧɢɱɧɨɝɨ, ɨɛɨɝɚɬɢɬɟɥɶɧɵɯ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ, ɷɥɟɤɬɪɨɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ Д1Ж. 



ɉɨɥɢɦɟɪɧɵɟ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɧɨɜɨɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ. Ɍɪɚɧɫɮɟɪ ɢɧɧɨɜɚɰɢɣ ɢɡ ɚɜɢɚɰɢɢ ɜ 
ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɟ ɫɟɤɬɨɪɚ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ Ɋɨɫɫɢɢ 

ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɚɹ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ  ɋɬɪɚɧɢɰɚ 81 

ɍɱɢɬɵɜɚɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɞɚɧɧɨɣ ɬɟɦɵ, ɈɈɈ «ɋɭɩɟɪɩɥɚɫɬ» ɩɨɫɬɚɜɢɥɨ 

ɰɟɥɶ ɜ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɩɪɟɫɫɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɤɪɟɦɧɢɣɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ 

ɫɜɹɡɭɸɳɢɯ ɞɥɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɜɵɫɨɤɨɣ 

ɧɚɝɪɟɜɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ Д3Ж. 

ɂɡɜɟɫɬɧɵ ɤɪɟɦɧɢɣɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɟɫɫɦɚɬɟɪɢɚɥɵ (ɤɪɟɦɧɟɩɥɚɫɬɵ) ɩɨ 

ɈɋɌ 6-06-445-90. Ⱦɚɧɧɵɣ ɫɬɚɧɞɚɪɬ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɲɢɪɨɤɢɣ ɫɩɟɤɬɪ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɢɩɚɯ ɫɦɨɥ ɢ ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ, ɨɞɧɚɤɨ ɨɫɧɨɜɧɨɣ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɟɣ ɢɯ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɦɟɲɢɜɚɧɢɟ ɩɪɟɫɫɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɜ 

ɫɦɟɫɢɬɟɥɹɯ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɜɚɥɶɰɟɜɚɧɢɟɦ. Ⱦɚɧɧɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ 

ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɚ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɟɦ ɥɟɬɭɱɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɢɢ 

ɤɪɟɦɧɢɣɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɦɨɥ, ɛɨɥɶɲɢɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɫɢɥɨɤɫɚɧɨɜɵɯ ɰɢɤɥɨɜ ɜ 

ɧɟ ɞɨ ɤɨɧɰɚ ɤɨɧɞɟɧɫɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɦɟɬɢɥɶɧɵɯ ɫɦɨɥɚɯ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɭɠɧɨ ɭɞɚɥɢɬɶ 

ɞɨ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. Ɍɚɤɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɦɚɥɨɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɚ, 

ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɪɚɡɛɪɨɫ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɨɬ ɩɚɪɬɢɢ ɤ ɩɚɪɬɢɢ.  

Ȼɨɥɶɲɨɣ ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɡɚɧɢɦɚɸɬ ɩɪɟɫɫɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 

ɦɟɬɢɥɶɧɨɣ ɫɦɨɥɵ ɄɆ-9Ʉ. Ⱦɚɧɧɚɹ ɫɦɨɥɚ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɲɢɪɨɤɢɦ ɪɚɡɛɪɨɫɨɦ 

ɜɪɟɦɟɧɢ ɠɟɥɚɬɢɧɢɡɚɰɢɢ — ɨɬ 1 ɞɨ 8 ɦɢɧɭɬ, ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɟɦ ɝɟɥɹ ɜ 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɩɨɫɬɚɜɤɢ, ɛɨɥɶɲɢɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɫɢɥɨɤɫɚɧɨɜɵɯ ɰɢɤɥɨɜ, 

ɜɵɞɟɥɹɸɳɢɯ ɜɨɞɭ ɩɪɢ ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɢɢ. ɗɬɨ ɦɨɠɟɬ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨ ɫɤɚɡɵɜɚɬɶɫɹ ɧɚ 

ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɢ ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɯ ɩɪɟɫɫɨɜɨɱɧɵɯ ɦɚɫɫ. 

Ⱦɥɹ ɭɯɨɞɚ ɨɬ ɞɚɧɧɵɯ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɜ ɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɰɟɥɢ, 

ɈɈɈ «ɋɭɩɟɪɩɥɚɫɬ» ɩɪɨɜɟɥɨ ɪɚɛɨɬɭ ɩɨ ɪɟɲɟɧɢɸ ɡɚɞɚɱ: 

– ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɦɟɬɢɥɮɟɧɢɥɶɧɨɣ ɫɦɨɥɵ ɫ ɜɵɫɨɤɢɦ ɩɨɫɬɨɹɧɫɬɜɨɦ ɫɜɨɣɫɬɜ, 

ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɫɜɹɡɭɸɳɟɝɨ ɧɚ ɟɟ ɨɫɧɨɜɟ ɫ ɯɨɪɨɲɟɣ ɩɨɜɬɨɪɹɟɦɨɫɬɶɸ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɨɬ ɩɚɪɬɢɢ ɤ ɩɚɪɬɢɢ; 

– ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɣ ɩɪɨɩɢɬɤɢ ɢ ɪɭɛɤɢ ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ 

ɞɥɹ ɨɞɧɨɫɬɚɞɢɣɧɨɝɨ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɩɪɟɫɫɨɜɨɱɧɨɣ ɦɚɫɫɵ; 



ɉɨɥɢɦɟɪɧɵɟ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɧɨɜɨɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ. Ɍɪɚɧɫɮɟɪ ɢɧɧɨɜɚɰɢɣ ɢɡ ɚɜɢɚɰɢɢ ɜ 
ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɟ ɫɟɤɬɨɪɚ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ Ɋɨɫɫɢɢ 
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– ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɬɟɪɦɨɞɟɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɩɨɫɥɟ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ 

ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ. 

Ɇɟɬɨɞɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ: ɫɨɝɥɚɫɧɨ ȽɈɋɌ 6433 ɜ ɱɚɫɬɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɩɪɨɛɢɜɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɬɚɧɝɟɧɫɚ ɭɝɥɚ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ 

ɩɨɬɟɪɶ ɢ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɴɟɦɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ, ȽɈɋɌ 27473 ɜ ɱɚɫɬɢ 

ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɬɪɟɤɢɧɝɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ȽɈɋɌ 4647 ɢ 

ȽɈɋɌ 4648 ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɪɚɡɪɭɲɚɸɳɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 

ɩɪɢ ɢɡɝɢɛɟ ɢ ɭɞɚɪɧɨɣ ɜɹɡɤɨɫɬɢ, ȽɈɋɌ 29127 ɩɨ ɌȽȺ ɚɧɚɥɢɡɭ 

ɤɪɟɦɧɢɣɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɜɹɡɭɸɳɟɝɨ. 

 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɤɪɟɦɧɢɣɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɜɹɡɭɸɳɟɝɨ. Ɍɪɚɞɢɰɢɨɧɧɚɹ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɫɢɧɬɟɡɚ ɤɪɟɦɧɢɣɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɫɦɨɥɵ ɦɟɬɢɥɮɟɧɢɥɶɧɨɝɨ ɬɢɩɚ, 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɚɹ ɜɨ ɎȽɍɉ «ȼɂȺɆ» ɢ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɧɚɹ ɜɨ ɎȽɍɉ 

«ȽɇɂɂɏɌɗɈɋ», ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɫɥɨɠɧɵɣ 6-ɫɬɚɞɢɣɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ. 

ɋɭɳɧɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɩɨɥɭɱɟɧɢɢ ɚɰɟɬɨɤɫɢɥɶɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɯ 

ɯɥɨɪɫɢɥɚɧɨɜ ɱɟɪɟɡ ɪɟɚɤɰɢɸ ɫ ɭɤɫɭɫɧɨɤɢɫɥɵɦ ɤɚɥɢɟɦ, ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ 

ɚɥɤɨɝɨɥɢɡɨɦ ɚɰɟɬɨɤɫɢɥɶɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɯ ɜ ɫɢɥɚɧɨɥɵ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ 

ɦɟɬɢɥɨɜɨɝɨ ɫɩɢɪɬɚ, ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɢɢ ɫɢɥɚɧɨɥɨɜ ɫ ɭɞɚɥɟɧɢɟɦ ɦɟɬɢɥɚɰɟɬɚɬɚɬɚ ɢ 

ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɢɨɧɧɨɣ ɜɨɞɵ, ɦɧɨɝɨɤɪɚɬɧɨɣ ɩɪɨɦɵɜɤɢ ɪɟɚɤɰɢɨɧɧɨɣ ɦɚɫɫɵ ɞɥɹ 

ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɯɥɨɪɢɞɚ ɤɚɥɢɹ ɢ ɨɱɢɫɬɤɢ ɨɬ ɢɨɧɨɜ ɯɥɨɪɚ. Ɍɪɭɞɧɨɫɬɢ ɷɬɨɝɨ 

ɩɪɨɰɟɫɫɚ: 

1) ɂɡɦɟɥɶɱɟɧɢɟ ɢ ɫɭɲɤɚ (ɩɪɨɤɚɥɢɜɚɧɢɟ) ɭɤɫɭɫɧɨɤɢɫɥɨɝɨ ɤɚɥɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɣ 

ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨ ɩɨɝɥɨɳɚɟɬ ɜɨɞɭ ɢɡ ɜɨɡɞɭɯɚ. 

2) ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɛɟɡɜɨɞɧɨɝɨ ɦɟɬɚɧɨɥɚ, ɹɜɥɹɸɳɟɝɨɫɹ 

ɫɢɥɶɧɟɣɲɢɦ ɹɞɨɦ. 

3) Ɏɢɥɶɬɪɚɰɢɹ ɦɟɥɤɨɞɢɫɩɟɪɫɧɨɝɨ ɯɥɨɪɢɫɬɨɝɨ ɤɚɥɢɹ ɢɡ ɪɟɚɤɰɢɨɧɧɨɣ 

ɦɚɫɫɵ. 



ɉɨɥɢɦɟɪɧɵɟ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɧɨɜɨɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ. Ɍɪɚɧɫɮɟɪ ɢɧɧɨɜɚɰɢɣ ɢɡ ɚɜɢɚɰɢɢ ɜ 
ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɟ ɫɟɤɬɨɪɚ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ Ɋɨɫɫɢɢ 

ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɚɹ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ  ɋɬɪɚɧɢɰɚ 83 

4) Ɍɪɟɛɭɟɬɫɹ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɨɦɵɜɨɤ ɜɨɞɨɣ ɞɨ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɣ 

ɪɟɚɤɰɢɢ ɧɚ ɢɨɧ Cl-. 

5) Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɩɪɢ ɩɪɨɦɵɜɤɟ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɫɦɨɥɵ ɜ ɬɨɥɭɨɥɟ ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ 

ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɟ ɫɭɫɩɟɧɡɢɢ, ɱɬɨ ɬɪɟɛɭɟɬ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɬɫɬɚɢɜɚɧɢɹ ɢɥɢ 

ɧɚɥɢɱɢɹ ɞɨɪɨɝɨɫɬɨɹɳɟɝɨ ɫɟɩɚɪɢɪɭɸɳɟɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ.  

ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɳɚɹ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɫɢɧɬɟɡɚ ɦɟɬɢɥɶɧɵɯ ɫɦɨɥ ɬɚɤ ɠɟ 

ɢɦɟɟɬ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ. Ɍɚɤ, ɫɦɨɥɚ ɄɆ-9Ʉ ɤɢɫɥɚɹ (ɧɨɪɦɚ ɪɇ 3,5), ɫɨɞɟɪɠɢɬ 

ɧɟɪɚɫɬɜɨɪɢɦɭɸ ɝɟɥɶ-ɮɪɚɤɰɢɸ. ɍɠɟ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɝɢɞɪɨɥɢɡɚ ɯɥɨɪɫɢɥɚɧɨɜ 

ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɱɚɫɬɢɱɧɚɹ ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɢɹ ɜ ɫɲɢɬɵɣ ɩɪɨɞɭɤɬ, ɧɟɩɪɢɝɨɞɧɵɣ ɞɥɹ 

ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ. ɋɦɨɥɚ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɢɥɨɤɫɚɧɨɜɵɯ 

ɰɢɤɥɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɢ ɪɚɫɤɪɵɬɢɢ ɞɚɸɬ ɪɟɚɤɰɢɨɧɧɭɸ ɜɨɞɭ.  ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ 

ɪɚɫɤɪɵɬɢɹ ɰɢɤɥɨɜ ɩɪɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ ɩɪɟɫɫɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɬɪɟɛɭɟɬ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 

ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɜɚɥɶɰɟɜɚɧɢɹ ɩɪɟɫɫɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɚɹ ɈɈɈ «ɋɭɩɟɪɩɥɚɫɬ» ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɫɢɧɬɟɡɚ 

ɤɪɟɦɧɢɣɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɦɨɥ Ɇ-10 (ɦɟɬɢɥɶɧɚɹ), ɆɎ-11 ɢ ɆɎ-12 

(ɦɟɬɢɥɮɟɧɢɥɶɧɵɟ ɫ ɦɨɥɹɪɧɵɦ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟɦ ɦɟɬɢɥɚ/ɮɟɧɢɥɚ 1:1 ɢ 1:2 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ) ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ 4 ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɫɬɚɞɢɣ: 

 Ⱥɥɤɨɝɨɥɢɡ ɫɦɟɫɢ ɯɥɨɪɫɢɥɚɧɨɜ 1-ɛɭɬɚɧɨɥɨɦ. 

 Ƚɢɞɪɨɥɢɡ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ ɧɚ 1-ɨɣ ɫɬɚɞɢɢ ɫɦɟɫɢ ɚɥɤɨɤɫɢɫɢɥɚɧɨɜ ɜɨɞɨɣ ɜ 

ɤɢɫɥɨɣ ɫɪɟɞɟ. 

 ɒɟɫɬɶ ɜɨɞɧɵɯ ɩɪɨɦɵɜɨɤ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɤɪɟɦɧɢɣɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɫɦɨɥɵ ɜ 

ɫɦɟɫɢ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɟɣ ɬɨɥɭɨɥ – 1-ɛɭɬɚɧɨɥ ɞɨ ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɨɣ ɪɟɚɤɰɢɢ. 

 Ɉɬɝɨɧɤɚ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɟɣ ɩɨɞ ɜɚɤɭɭɦɨɦ ɫ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟɦ 

ɬɜɟɪɞɨɣ ɫɦɨɥɵ. 

ɉɨɥɭɱɟɧɧɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɤɪɟɦɧɢɣɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ 

ɫɦɨɥɵ ɫ ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɦɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ, ɤɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 

ɚɞɚɩɬɢɪɨɜɚɧɚ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɚɥɤɨɤɫɢɫɢɥɚɧɚɦɢ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɵɪɶɹ ɜɦɟɫɬɨ 

ɯɥɨɪɫɢɥɚɧɨɜ. 



ɉɨɥɢɦɟɪɧɵɟ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɧɨɜɨɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ. Ɍɪɚɧɫɮɟɪ ɢɧɧɨɜɚɰɢɣ ɢɡ ɚɜɢɚɰɢɢ ɜ 
ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɟ ɫɟɤɬɨɪɚ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ Ɋɨɫɫɢɢ 

ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɚɹ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ  ɋɬɪɚɧɢɰɚ 84 

 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɦɨɥ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɩɨ ɧɨɜɨɦɭ ɩɪɨɰɟɫɫɭ, ɨɬɪɚɠɟɧɵ ɜ 

ɬɚɛɥɢɰɟ 1. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɫɦɨɥ 

Ɇ-10 ɆɎ-11 ɆɎ-12 

Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɢɨɧɨɜ ɜɨɞɨɪɨɞɚ (pH) 5,0 6,10 6,3 

ȼɪɟɦɹ ɠɟɥɚɬɢɧɢɡɚɰɢɢ ɩɪɢ (200±3)°ɋ, ɦɢɧ. 4,33 25 160 

Ɇɚɫɫɨɜɚɹ ɞɨɥɹ ɥɟɬɭɱɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, % 1,9 2,9 1,8 

Ɋɚɫɬɜɨɪɢɦɨɫɬɶ ɜ ɷɬɢɥɨɜɨɦ ɫɩɢɪɬɟ ɉɨɥɧɚɹ, 

ɨɩɚɥɟɫɰɟɧɰɢɹ 

ɉɨɥɧɚɹ, 

ɪɚɫɬɜɨɪ 

ɩɪɨɡɪɚɱɧɵɣ 

ɉɨɥɧɚɹ, 

ɪɚɫɬɜɨɪ 

ɩɪɨɡɪɚɱɧɵɣ 

Ɋɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ (ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚɹ 

ɜɹɡɤɨɫɬɶ, ɩɪɢ  110ºɋ, ɉɚ ɫ) 

- 11,0 22,0 

 

Ⱦɥɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɩɪɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ ɩɪɟɫɫɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɨɞɧɨɫɬɚɞɢɣɧɵɦ 

ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜɪɟɦɟɧɢ ɠɟɥɚɬɢɧɢɡɚɰɢɢ 

ɫɜɹɡɭɸɳɟɝɨ ɜ ɭɡɤɨɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ  ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɨɜ ɢ 

ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɨɜ, ɜɜɨɞɢɦɵɯ ɜ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɟ ɫɦɨɥɵ, ɩɨɥɭɱɟɧ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɩɨ 

ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ 50 ɩɚɪɬɢɹɦ ɫɜɹɡɭɸɳɟɝɨ ɆɎ-12 ɫ ɜɪɟɦɟɧɟɦ ɠɟɥɚɬɢɧɢɡɚɰɢɢ ɩɪɢ 

150°C ɜ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ 4 ɦɢɧɭɬɵ 20 ɫɟɤɭɧɞ — 5 ɦɢɧɭɬ 20 ɫɟɤɭɧɞ. Ɍɚɤɢɦ 

ɨɛɪɚɡɨɦ, ɪɚɡɛɪɨɫ ɜɚɪɢɚɰɢɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɦɟɧɟɟ 15%, ɱɬɨ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ 

ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɢɬ ɭɪɨɜɟɧɶ ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɨɫɬɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɫɦɨɥ ɬɢɩɚ ɄɆ-9Ʉ — 

ɨɬ 1 ɞɨ 8 ɦɢɧɭɬ (ɪɚɡɛɪɨɫ ɜ 8 ɪɚɡ). 

ɉɪɨɜɟɞɟɧɧɵɣ ɬɟɪɦɨɝɪɚɜɢɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɫɦɨɥ 

ɩɨɫɥɟ ɨɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1. ɋɦɨɥɵ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɦɚɥɵɦɢ 

ɩɨɬɟɪɹɦɢ ɦɚɫɫɵ ɩɪɢ ɫɢɥɶɧɵɯ ɧɚɝɪɟɜɚɯ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɱɚɫɬɶ ɩɨɬɟɪɶ ɦɚɫɫɵ 

ɫɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ ɢɡ ɜɵɯɨɞɚ ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɢɨɧɧɨɣ ɜɨɞɵ ɡɚ ɫɱɟɬ ɩɪɨɞɨɥɠɚɸɳɢɯɫɹ 

ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɫɲɢɜɤɢ. 

 

 



ɉɨɥɢɦɟɪɧɵɟ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɧɨɜɨɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ. Ɍɪɚɧɫɮɟɪ ɢɧɧɨɜɚɰɢɣ ɢɡ ɚɜɢɚɰɢɢ ɜ 
ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɟ ɫɟɤɬɨɪɚ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ Ɋɨɫɫɢɢ 

ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɚɹ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ  ɋɬɪɚɧɢɰɚ 85 

 
Ɋɢɫ. 1 – Ɍɟɪɦɨɝɪɚɜɢɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ ɫɦɨɥ ɆɎ-11 ɢ ɆɎ-12 

 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɨɞɧɨɫɬɚɞɢɣɧɨɝɨ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɩɪɟɫɫɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. 

Ⱦɥɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɧɨɜɨɝɨ ɬɟɯɩɪɨɰɟɫɫɚ ɛɵɥɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɵ ɩɚɪɬɢɢ ɫɜɹɡɭɸɳɟɝɨ 

ɫ ɜɪɟɦɟɧɟɦ ɠɟɥɚɬɢɧɢɡɚɰɢɢ ɩɪɢ 150°ɋ ɨɤɨɥɨ 5 ɦɢɧɭɬ. ȼ ɫɜɹɡɭɸɳɟɟ 

ɜɜɨɞɢɥɢɫɶ ɰɟɥɟɜɵɟ ɞɨɛɚɜɤɢ — ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɣ ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɶ, ɩɢɝɦɟɧɬɵ ɢ 

ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɞɨɛɚɜɤɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɬɟɚɪɚɬɚ ɰɢɧɤɚ. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɪɚɛɨɬ ɛɵɥɢ ɜɵɛɪɚɧɵ: 

– ɤɪɟɦɧɟɡɟɦɧɵɟ ɤɪɭɱɟɧɵɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɟ ɧɢɬɢ ɫ ɫɢɥɚɧɨɜɵɦɢ 

ɡɚɦɚɫɥɢɜɚɬɟɥɹɦɢ; 

– ɚɥɸɦɨɛɨɪɨɫɢɥɢɤɚɬɧɵɟ ɤɪɭɱɟɧɵɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɟ ɧɢɬɢ ɫ ɫɢɥɚɧɨɜɵɦɢ 

ɡɚɦɚɫɥɢɜɚɬɟɥɹɦɢ; 

– ɛɚɡɚɥɶɬɨɜɵɟ ɤɪɭɱɟɧɵɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɟ ɧɢɬɢ ɫ ɫɢɥɚɧɨɜɵɦɢ 

ɡɚɦɚɫɥɢɜɚɬɟɥɹɦɢ. 

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɧɢɬɟɣ ɫ ɡɚɦɚɫɥɢɜɚɬɟɥɹɦɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɢɥɚɧɨɜ ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ, 

ɫ ɨɞɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɝɢɞɪɨɮɨɛɧɨɫɬɶ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ, ɫ 

ɞɪɭɝɨɣ — ɯɢɦɢɱɟɫɤɭɸ ɫɜɹɡɶ ɫɜɹɡɭɸɳɟɝɨ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɜɨɥɨɤɧɚ. Ʉɪɨɦɟ 



ɉɨɥɢɦɟɪɧɵɟ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɧɨɜɨɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ. Ɍɪɚɧɫɮɟɪ ɢɧɧɨɜɚɰɢɣ ɢɡ ɚɜɢɚɰɢɢ ɜ 
ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɟ ɫɟɤɬɨɪɚ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ Ɋɨɫɫɢɢ 

ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɚɹ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ  ɋɬɪɚɧɢɰɚ 86 

ɬɨɝɨ, ɡɚɦɚɫɥɢɜɚɬɟɥɢ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɫɢɥɚɧɵ ɬɢɩɚ 

ɚɦɢɧɨɩɪɨɩɢɥɬɪɢɷɬɨɤɫɢɫɢɥɚɧɚ (ȺȽɆ-9) ɢ ɩɨɞɨɛɧɵɯ ɟɦɭ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ 

ɤɚɬɚɥɢɡ ɪɟɚɤɰɢɢ ɫɲɢɜɤɢ ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɢɨɧɧɵɯ ɤɪɟɦɧɢɣɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɦɨɥ ɫ 

ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɟɦ ɛɨɥɟɟ ɝɥɭɛɨɤɨɝɨ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ ɪɟɚɤɰɢɢ ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɢɢ ɩɪɢ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ. 

Ɉɫɧɨɜɭ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ: 

– ɫɦɨɬɤɚ ɧɢɬɟɣ ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ ɢ ɬɪɨɳɟɧɢɟ; 

– ɩɪɨɩɢɬɤɚ ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ ɢɥɢ ɪɚɫɩɥɚɜɨɦ ɫɜɹɡɭɸɳɟɝɨ; 

– ɫɭɲɤɚ ɜ ɬɨɧɧɟɥɶɧɵɯ ɩɟɱɚɯ; 

– ɪɭɛɤɚ ɧɚ ɮɪɚɝɦɟɧɬɵ ɞɥɹ ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɹ. 

ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɣ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɤɪɟɦɧɟɡɟɦɧɨɣ ɧɢɬɢ ɢ ɫɜɹɡɭɸɳɟɝɨ ɆɎ-12 

ɩɪɟɫɫɦɚɬɟɪɢɚɥ ɩɨɥɭɱɢɥ ɧɚɡɜɚɧɢɟ ɉɄɈ-2-2-ɋȽ ɢ ɛɵɥ ɩɟɪɜɵɦ ɢɫɩɵɬɚɧ ɢ 

ɜɧɟɞɪɟɧ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ 

ȼɧɟɲɧɢɣ ɜɢɞ 
 

ȼɨɥɨɤɧɢɫɬɵɣ ɢɝɥɨɨɛɪɚɡɧɵɣ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥ 

ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ɜ ɨɬɩɪɟɫɫɨɜɚɧɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɩɪɢ (25±1)°ɋ, ɝ/ɫɦ3 1,80 – 2,00 

Ɇɚɫɫɨɜɚɹ ɞɨɥɹ ɥɟɬɭɱɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, % 1,0-4,0 

Ɍɟɤɭɱɟɫɬɶ ɩɨ Ɋɚɲɢɝɭ, ɦɦ 120-160 

ɍɞɚɪɧɚɹ ɜɹɡɤɨɫɬɶ, ɤȾɠ/ɦ2 ɋɜɵɲɟ 70,0 

ɂɡɝɢɛɚɸɳɟɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɪɢ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɢ, Ɇɉɚ ɋɜɵɲɟ 70,0 

ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɨɛɪɚɡɰɚ, ɤȼ/ɦɦ 
(ɬɨɥɳɢɧɚ ɨɛɪɚɡɰɚ 2,2 ɦɦ) 

ɜ ɢɫɯɨɞɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ — 9,6 
ɩɨɫɥɟ ɬɟɪɦɨɭɞɚɪɚ 450°ɋ  
ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 2 ɱɚɫɨɜ  —  5,8 

ɉɪɨɛɢɜɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɨɛɪɚɡɰɚ 
(ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨ ɭɫɢɥɢɸ ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ȽɈɋɌ 6433.3 ɩ. 1.5 ɑɟɪɬ.1) 
ɩɪɢ 25°ɋ ɜ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɨɦ ɦɚɫɥɟ, ɤȼ 

ɜ ɢɫɯɨɞɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ — 25,0 
ɩɨɫɥɟ ɬɟɪɦɨɭɞɚɪɚ 450°ɋ  
ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 2 ɱɚɫɨɜ  —  22,0 

ɍɞɟɥɶɧɨɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ, Ɉɦ 
 
ɋɜɵɲɟ 1ɯ1015 

ɍɞɟɥɶɧɨɟ ɨɛɴɟɦɧɨɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ, Ɉɦ*ɫɦ 
 
ɋɜɵɲɟ 1ɯ1015 

Ⱦɭɝɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ, ɫ 245-250  

Ɍɪɟɤɢɧɝɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ CTI, ȼ 275 (ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɨɛɪɚɡɰɵ 450) 

Ɍɚɧɝɟɧɫ ɭɝɥɚ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɬɟɪɶ 
ɉɪɢ 25°ɋ — 0,002 
ɉɪɢ 250°ɋ — 0,03 

Ʉɢɫɥɨɪɨɞɧɵɣ ɢɧɞɟɤɫ ɋɜɵɲɟ 90% 

 



ɉɨɥɢɦɟɪɧɵɟ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɧɨɜɨɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ. Ɍɪɚɧɫɮɟɪ ɢɧɧɨɜɚɰɢɣ ɢɡ ɚɜɢɚɰɢɢ ɜ 
ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɟ ɫɟɤɬɨɪɚ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ Ɋɨɫɫɢɢ 

ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɚɹ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ  ɋɬɪɚɧɢɰɚ 87 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɬɪɟɤɢɧɝɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɜ 

ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɜɵɫɨɤɨɣ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɢ ɬɨɤɨɩɪɨɜɨɞɹɳɢɯ ɡɚɝɪɹɡɧɢɬɟɥɟɣ. 

Ʉɢɫɥɨɪɨɞɧɵɣ ɢɧɞɟɤɫ ɫɜɵɲɟ 90% ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɩɨɥɧɭɸ 

ɧɟɝɨɪɸɱɟɫɬɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɞɚɧɧɵɦ ɌȽȺ (ɪɢɫ. 1), ɦɚɬɟɪɢɚɥ 

ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ ɜɵɞɟɥɹɟɬ ɞɵɦɚ ɩɪɢ ɧɚɝɪɟɜɟ — ɧɚɫɬɨɥɶɤɨ ɦɚɥɵ ɩɨɬɟɪɢ 

ɦɚɫɫɵ Д4Ж. 

ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢɡɞɟɥɢɣ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɵɯ 

ɫɪɟɞ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɟɦ ɦɚɫɥɨ- ɢ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ, ɬɪɟɛɭɟɬ 

ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɦɚɫɥɨ- ɢ ɛɟɧɡɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ 

ɩɪɟɫɫɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. 

Ⱦɥɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɛɵɥɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɵ ɨɛɪɚɡɰɵ ɩɥɚɫɬɢɤɚ ɉɄɈ-2-2-ɋȽ 

ɬɨɥɳɢɧɨɣ 4 ɦɦ, ɝɚɛɚɪɢɬɚɦɢ 80ɯ20 ɦɦ, ɢ ɩɨɦɟɳɟɧɵ ɧɚ 1 ɦɟɫɹɰ ɩɪɢ 60°ɋ ɜ 

ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɭɸ ɫɪɟɞɭ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3 

ɋɪɟɞɚ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ 

Ⱦɢɡɟɥɶɧɨɟ ɬɨɩɥɢɜɨ 
ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɦɚɫɫɵ ɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ 

ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ 

Ɇɚɫɥɨ ɜɟɪɟɬɟɧɧɨɟ ɂ-20Ⱥ  Ɍɨ ɠɟ 

Ɇɚɫɥɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɨɟ ---»--- 

 

Иɫɩɵɬɚɧɢɹ ɩɪɟɫɫɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɉКɈ-2-2-ɋȽ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ 

ɜɵɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɢ. Ⱦɥɹ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɟɫɫ-ɢɡɞɟɥɢɹ ɛɵɥ ɩɨɞɨɛɪɚɧ ɪɟɠɢɦ 

ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɹ, ɫɯɨɠɢɣ ɫ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɦɢ ɦɚɪɤɚɦɢ 

ɩɪɟɫɫɨɜɨɱɧɵɯ ɦɚɫɫ ȺȽ-4ȼ, Ƚɋɉ-8 ɢ ɞɪ. 

ɇɚɜɟɫɤɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɜɟɫɭ ɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɢɡɞɟɥɢɹ ɡɚɫɵɩɚɟɬɫɹ ɜ 

ɩɪɟɫɫɮɨɪɦɭ, ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɭɸ ɚɧɬɢɚɞɝɟɡɢɜɨɦ ɢ ɪɚɡɨɝɪɟɬɭɸ ɞɨ 150-160°ɋ. 

ɉɨɫɥɟ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɩɪɟɫɫɮɨɪɦɚ ɡɚɤɪɵɜɚɟɬɫɹ ɢ ɫɨɡɞɚɟɬɫɹ ɭɞɟɥɶɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ 25–



ɉɨɥɢɦɟɪɧɵɟ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɧɨɜɨɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ. Ɍɪɚɧɫɮɟɪ ɢɧɧɨɜɚɰɢɣ ɢɡ ɚɜɢɚɰɢɢ ɜ 
ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɟ ɫɟɤɬɨɪɚ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ Ɋɨɫɫɢɢ 

ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɚɹ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ  ɋɬɪɚɧɢɰɚ 88 

30  Ɇɉɚ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɬɪɭɞɧɨɫɬɢ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɜɫɟɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɧɚɜɟɫɤɢ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ 

ɡɚɝɪɭɡɤɚ ɜ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɩɪɢɟɦɨɜ ɫ ɩɨɞɩɪɟɫɫɨɜɤɚɦɢ ɧɚ 5–10 ɫɟɤɭɧɞ. 

ɉɪɟɫɫɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢ ɭɞɟɥɶɧɨɦ ɞɚɜɥɟɧɢɢ 25–30 Ɇɉɚ ɜɟɞɟɬɫɹ ɫ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟɦ 

ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 20–40 ɦɢɧɭɬ (ɢɡ ɧɢɯ 4–10 ɦɢɧɭɬ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɧɚ 

ɝɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɜɹɡɭɸɳɟɝɨ), ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɨɬɜɟɪɠɞɟɧɧɨɟ 

ɢɡɞɟɥɢɟ ɢɡɜɥɟɤɚɟɬɫɹ ɢɡ ɮɨɪɦɵ. Ɂɚɬɟɦ ɢɡɞɟɥɢɟ ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬ ɬɟɪɦɨɨɛɪɚɛɨɬɤɟ 

200–250°ɋ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 4–6 ɱɚɫɨɜ. Ⱦɚɧɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɨɩɪɨɛɨɜɚɧ ɧɚ ɢɡɞɟɥɢɹɯ 

ɜɟɫɨɦ ɞɨ 2 ɤɝ ɢ ɦɨɠɟɬ ɬɪɟɛɨɜɚɬɶ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɢ ɩɪɢ ɛɨɥɟɟ ɤɪɭɩɧɵɯ ɢɥɢ 

ɫɥɨɠɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɯ. 

Ɉɩɵɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ. 

1. ɉɄɈ-2-2-ɋȽ ɛɵɥ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ ɞɥɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɤɥɟɦɦɧɵɯ 

ɜɵɜɨɞɧɵɯ ɤɨɥɨɞɨɤ ȻɆɒɂ 686462.002 ɞɥɹ ɩɨɠɚɪɨɫɬɨɣɤɨɝɨ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ 

ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɫɢɫɬɟɦ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɬɨɧɧɟɥɟɣ. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɜɵɞɟɪɠɚɥɚ 

ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 

400°ɋ. 

2. Ȼɥɨɤɢ ɢɡ ɉɄɈ-2-2-ɋȽ ɛɵɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 

ɬɟɩɥɨɡɚɳɢɬɧɨɣ ɨɫɧɚɫɬɤɢ ɩɪɢ ɬɟɪɦɨɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɩɟɱɚɬɧɵɯ ɩɥɚɬ ɝɨɪɹɱɢɦ 

ɜɨɡɞɭɯɨɦ (ɨɩɟɪɚɰɢɹ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɩɪɢɩɨɹ) ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ «Ɋɨɫɤɨɫɦɨɫɚ». 

3. ɉɄɈ-2-2-ɋȽ ɢɫɩɵɬɚɧ ɢ ɚɤɬɢɜɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɤɚɤ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɞɥɹ 

ɤɨɪɩɭɫɧɵɯ ɛɨɤɨɜɢɧ ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ ɪɟɡɢɫɬɨɪɨɜ ɤɚɪɶɟɪɧɵɯ ɫɚɦɨɫɜɚɥɨɜ. 

Ɇɚɬɟɪɢɚɥ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɨɬ ɩɪɢɦɟɧɹɜɲɢɯɫɹ ɪɚɧɟɟ ɮɟɧɨɥɶɧɵɯ 

ɬɟɪɦɨɪɟɚɤɬɨɩɥɚɫɬɨɜ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶɸ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɟɪɟɝɪɟɜɚ ɫɜɵɲɟ 250°ɋ. 

ɉɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ: 

– ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɜ ɫɟɪɢɣɧɨɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɞɪɭɝɢɯ ɜɢɞɨɜ ɜɨɥɨɤɧɢɫɬɵɯ 

ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ ɫ ɰɟɥɶɸ ɜɵɯɨɞɚ ɧɚ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ 

ɫɜɨɣɫɬɜ; 
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– ɩɟɪɟɯɨɞ ɧɚ ɫɦɨɥɵ ɫ ɛɨɥɶɲɢɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɦɟɬɢɥɶɧɵɯ ɝɪɭɩɩ ɩɨ 

ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɮɟɧɢɥɶɧɵɦ ɞɥɹ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɞɭɝɨ- ɢ 

ɬɪɟɤɢɧɝɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ; 

– ɨɫɜɨɟɧɢɟ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɣ ɤɪɟɦɧɢɣɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɦɨɥ ɢ ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ 

ɩɨɥɢɦɟɪɨɜ. 

Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ 

Ɉɬɜɟɱɚɹ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɜɵɡɨɜɚɦ ɩɨ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ 

ɷɥɟɤɬɪɨɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ ɜ ɷɤɫɬɪɟɦɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚɦɢ 

ɈɈɈ «ɋɭɩɟɪɩɥɚɫɬ» ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ ɪɚɛɨɬɚ ɩɨ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 

ɤɪɟɦɧɢɣɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɹɡɭɸɳɢɯ ɢ ɧɚɥɚɠɟɧɚ ɪɚɛɨɬɚ ɩɨ ɜɵɩɭɫɤɭ 

ɩɪɟɫɫɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɧɚ ɢɯ ɨɫɧɨɜɟ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɨɝɨ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ 

ɜɵɫɨɤɨɧɚɝɪɟɜɨɫɬɨɣɤɢɯ ɷɥɟɤɬɪɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ. 

ɍɫɩɟɲɟɧ ɨɩɵɬ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɦɟɬɢɥɮɟɧɢɥɶɧɵɯ 

ɤɪɟɦɧɢɣɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɦɨɥ ɩɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɚɥɤɨɝɨɥɢɡɚ ɯɥɨɪɫɢɥɚɧɨɜ ɢ 

ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɝɢɞɪɨɥɢɡɚ ɚɥɤɨɤɫɢɫɢɥɚɧɨɜ. ɉɨɫɬɨɹɧɫɬɜɨ ɫɜɨɣɫɬɜ ɫɜɹɡɭɸɳɢɯ, 

ɝɢɛɤɚɹ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɚ ɫɜɨɣɫɬɜ ɞɨɛɚɜɤɚɦɢ, ɧɢɡɤɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɥɟɬɭɱɢɯ 

ɜɟɳɟɫɬɜ, ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɝɟɥɹ — ɜɫɟ ɷɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ 

ɩɪɟɫɫɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɬɢɩɚ «ɜɨɥɨɤɧɢɬɨɜ» ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɜɦɟɫɬɨ 

ɡɚɬɪɚɬɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɫɦɟɲɢɜɚɧɢɹ ɢ ɜɚɥɶɰɟɜɚɧɢɹ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ. 

ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɜɵɫɨɤɢɦɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦɢ 

ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɩɨɫɥɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɷɤɫɬɪɟɦɚɥɶɧɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɫɜɵɲɟ 350°ɋ. 

Ɇɚɬɟɪɢɚɥ ɢɦɟɟɬ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɞɥɹ ɪɨɫɬɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɞɭɝɨ- ɢ 

ɬɪɟɤɢɧɝɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ, ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ. 

Ɉɩɵɬ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨɛ 

ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɢ ɡɚɞɚɱɢ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɟɟ ɪɟɲɟɧɢɹ. 
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Аɧɧɨɬаɰиɹ: 

ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧ ɦɟɬɨɞ ɨɰɟɧɤɢ ɧɚɝɪɭɠɟɧɧɨɫɬɢ ɧɟɫɭɳɢɯ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɨɩɬɨɜɨɥɨɤɨɧɧɵɯ ɞɚɬɱɢɤɨɜ 

ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɛɪɷɝɝɨɜɫɤɨɣ ɪɟɲɟɬɤɢ. Ɉɛɴɟɤɬɨɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 

ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɚɪɨɱɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɛɵɫɬɪɨɜɨɡɜɨɞɢɦɨɝɨ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɦɨɫɬɚ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɨɝɨ ɜ ɩɨɫ. əɡɵɤɨɜɨ ɍɥɶɹɧɨɜɫɤɨɣ 

ɨɛɥɚɫɬɢ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɦɨɫɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɪɨɱɧɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ, 

ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɛɟɬɨɧɧɵɣ ɫɟɪɞɟɱɧɢɤ, ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɣ 

ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɦ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ (ɉКɆ) ȼКɍ-51. Ɇɟɬɨɞ 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ ɬɟɤɭɳɭɸ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɸ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɚɪɨɱɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ, 

ɢɡɦɟɪɹɟɦɭɸ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫɟɱɟɧɢɹɯ, ɢ ɩɭɬɟɦ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɫ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ 

ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɟɣ ɨɰɟɧɢɜɚɟɬ ɟɟ ɧɚɝɪɭɠɟɧɧɨɫɬɶ. ɉɪɢɜɟɞɟɧɵ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ 

ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɉКɆ ɨɛɨɥɨɱɤɢ ɚɪɨɱɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɡɚ ɩɟɪɢɨɞ ɩɨɥɭɝɨɞɨɜɨɝɨ 

ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɦɨɫɬɚ. ɉɪɨɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɨɜɚɧɵ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 

ɨɩɬɨɜɨɥɨɤɨɧɧɵɯ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɜ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɦɢ 
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ɉɨɥɢɦɟɪɧɵɟ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɧɨɜɨɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ. Ɍɪɚɧɫɮɟɪ ɢɧɧɨɜɚɰɢɣ ɢɡ ɚɜɢɚɰɢɢ ɜ 
ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɟ ɫɟɤɬɨɪɚ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ Ɋɨɫɫɢɢ 

ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɚɹ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ  ɋɬɪɚɧɢɰɚ 92 

ɬɟɧɡɨɞɚɬɱɢɤɚɦɢ. ɉɨɤɚɡɚɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɰɟɧɤɢ ɧɚɝɪɭɠɟɧɧɨɫɬɢ ɚɪɨɱɧɵɯ 

ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɦɨɫɬɚ ɡɚ ɩɟɪɢɨɞ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɦɨɫɬɚ. 

Кɥɸɱевые ɫɥɨва:  

ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɟ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, 

ɜɨɥɨɤɨɧɧɚɹ ɛɪɷɝɝɨɜɫɤɚɹ ɪɟɲɟɬɤɚ, ɧɚɝɪɭɠɟɧɧɨɫɬɶ ɚɪɨɱɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, 

ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɚɪɨɱɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹ, ɚɪɨɱɧɵɣ ɦɨɫɬ. 

 

Вɜɟɞɟɧɢɟ 

ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨɦ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ (ɉɄɆ) ɜ 

ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɦɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɵɦɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ (ɫɬɚɥɶ, 

ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɵɟ ɢ ɬɢɬɚɧɨɜɵɟ ɫɩɥɚɜɵ ɢ ɬ. ɩ.) ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɢɡɤɢɣ ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ, 

ɜɵɫɨɤɚɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ, ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɚɹ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɢ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶ. Ⱦɚɧɧɵɟ 

ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɬ ɪɨɫɬɭ ɨɛɴɟɦɚ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɉɄɆ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 

ɨɬɪɚɫɥɹɯ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ, ɤɚɤ ɜ ɚɜɢɚɫɬɪɨɟɧɢɢ, ɬɚɤ ɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ Д1–3]. 

ɇɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɪɹɞ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɸɬ ɢɯ ɲɢɪɨɤɨɟ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɯ, ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɸɳɢɯɫɹ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ, 

ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɟ ɢ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɚɯ. ȼ ɫɢɥɭ ɫɜɨɟɣ 

ɩɪɢɪɨɞɵ ɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɉɄɆ ɜ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ 

ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɵɦɢ ɫɩɥɚɜɚɦɢ ɢɥɢ ɫɬɚɥɹɦɢ ɧɟ ɦɨɝɭɬ ɧɚɤɚɩɥɢɜɚɬɶ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ, 

ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɝɨɪɚɡɞɨ ɛɨɥɶɲɢɦ ɪɚɡɛɪɨɫɨɦ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɫɜɨɣɫɬɜ, ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ 

ɩɨɝɥɨɳɚɬɶ ɜɥɚɝɭ ɢɡ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɢ ɩɨɞ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ 

ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɪɚɡɪɭɲɚɸɬɫɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɦɝɧɨɜɟɧɧɨ Д4–6]. 

Ɇɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɯ ɧɚ 

ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɜɢɡɭɚɥɶɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ, 

ɫɢɝɧɚɥɶɧɵɯ ɦɟɬɨɤ ɢɥɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɟɧɡɨɪɟɡɢɫɬɨɪɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ. 

ɋɬɪɨɹɳɢɟɫɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɛɨɥɶɲɚɹ ɱɚɫɬɶ ɭɠɟ ɢɦɟɸɳɢɯɫɹ ɩɨɫɬɪɨɟɤ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ 

ɨɛɴɟɤɬɵ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɬɪɟɛɭɸɬ ɧɨɜɨɝɨ 

ɩɨɞɯɨɞɚ ɤ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɚ ɡɚ ɫɱɟɬ 

ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɫɦɨɬɪɚ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɝɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɹɤɨɜ. Ⱦɥɹ 



ɉɨɥɢɦɟɪɧɵɟ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɧɨɜɨɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ. Ɍɪɚɧɫɮɟɪ ɢɧɧɨɜɚɰɢɣ ɢɡ ɚɜɢɚɰɢɢ ɜ 
ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɟ ɫɟɤɬɨɪɚ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ Ɋɨɫɫɢɢ 

ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɚɹ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ  ɋɬɪɚɧɢɰɚ 93 

ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɣ ɧɚ ɪɚɧɧɟɣ ɫɬɚɞɢɢ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɩɪɢ 

ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɢ ɮɨɪɫ-ɦɚɠɨɪɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ, ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɣ 

ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɜɫɟɣ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. 

ɉɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɜɫɬɪɨɟɧɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɟ ɜɨɥɨɤɨɧɧɵɟ ɞɚɬɱɢɤɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 

ɛɪɷɝɝɨɜɫɤɨɣ ɪɟɲɟɬɤɢ Д7, 8Ж. ȼɨɥɨɤɨɧɧɵɟ ɛɪɷɝɝɨɜɫɤɢɟ ɪɟɲɟɬɤɢ (ȼȻɊ) ɜ 

ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɦɢ ɬɟɧɡɨɞɚɬɱɢɤɚɦɢ ɛɨɥɟɟ 

ɤɨɦɩɚɤɬɧɵ, ɧɟ ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɵ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɦ ɩɨɦɟɯɚɦ ɢ ɦɨɝɭɬ 

ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɜ ɟɞɢɧɨɟ ɨɩɬɨɜɨɥɨɤɧɨ Д9, 10Ж, ɬɚɤɠɟ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ 

ɧɚɛɢɪɚɸɬ ɨɛɨɪɨɬɵ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɞɥɹ ɜɵɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɣ 

ɜɨɥɨɤɨɧɧɨɣ ɨɩɬɢɤɢ Д11, 12Ж. ȼɦɟɫɬɟ ɫ ɷɬɢɦ, ɨɩɬɨɜɨɥɨɤɧɨ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɥɟɝɤɨ 

ɢɧɬɟɝɪɢɪɭɟɬɫɹ ɜ ɉɄɆ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɭɝɥɟ-, ɫɬɟɤɥɨ-, ɨɪɝɚɧɨɩɥɚɫɬɢɤɢ ɢ ɬ. ɩ.) ɜ 

ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɬɚɤɨɣ 

ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɦɨɫɬɨɜɨɝɨ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ (ɚɪɨɱɧɨɝɨ ɦɨɫɬɚ) ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɦ ɢ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɜɨɩɪɨɫɨɜ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɢ 

ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. ɋɢɫɬɟɦɚ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 

ɨɩɬɨɜɨɥɨɤɨɧɧɵɯ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɩɪɢɦɟɧɢɬɟɥɶɧɨ ɤ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɦ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɦ 

ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɭɩɪɨɫɬɢɬɶ ɦɨɧɬɚɠ ɤɚɤ ɡɚ ɫɱɟɬ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɹ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɞɚɬɱɢɤɨɜ 

ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɜ ɟɞɢɧɨɟ ɨɩɬɨɜɨɥɨɤɧɨ, ɬɚɤ ɢ ɡɚ ɫɱɟɬ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɢ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɜ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɭɸ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɟɟ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɧɟ ɧɚ ɦɟɫɬɟ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɨɛɴɟɤɬɚ. 

Ɋɚɛɨɬɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɧɚɭɱɧɨɝɨ 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 4.1 «ɂɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɵɟ ɉɄɆ II ɢ III ɩɨɤɨɥɟɧɢɣ» 

(«ɋɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢɯ 

ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɧɚ ɩɟɪɢɨɞ ɞɨ 2030 ɝɨɞɚ») Д1Ж. 

Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢ ɦɟɬɨɞɵ 

ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɨɩɬɨɜɨɥɨɤɨɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ 

ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɚɪɨɱɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɞɜɭɯɩɨɥɨɫɧɨɝɨ ɦɨɫɬɚ, 

ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɨɝɨ ɜ ɩɨɫ. əɡɵɤɨɜɨ Ʉɚɪɫɭɧɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ ɍɥɶɹɧɨɜɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɜ 



ɉɨɥɢɦɟɪɧɵɟ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɧɨɜɨɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ. Ɍɪɚɧɫɮɟɪ ɢɧɧɨɜɚɰɢɣ ɢɡ ɚɜɢɚɰɢɢ ɜ 
ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɟ ɫɟɤɬɨɪɚ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ Ɋɨɫɫɢɢ 
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ɪɚɦɤɚɯ ɫɨɬɪɭɞɧɢɱɟɫɬɜɚ ɦɟɠɞɭ ɎȽɍɉ «ȼɂȺɆ» ɢ ȺɈ «ɇɂɂɝɪɚɮɢɬ». 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɢ ɫɨɫɬɚɜ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɨɩɬɨɜɨɥɨɤɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ ɪɚɛɨɬɟ [13]. 

Ɉɩɬɨɜɨɥɨɤɨɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ 

ɧɚɝɪɭɠɟɧɧɨɫɬɢ ɚɪɨɱɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ ɪɟɚɥɶɧɨɦ ɦɚɫɲɬɚɛɟ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢ 

ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɚɟɬ ɨ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɢ ɤ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɦɭ ɭɪɨɜɧɸ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ. 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɨɬɫɥɟɠɢɜɚɟɬ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɸ ɉɄɆ, ɨɰɟɧɢɜɚɟɬ 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬ ɬɟɤɭɳɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 

ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɹ ɤ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɦɭ ɭɪɨɜɧɸ 

ɧɚɝɪɭɠɟɧɧɨɫɬɢ ɚɪɨɱɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫɢɝɧɚɥɢɡɢɪɭɟɬ ɨɛ ɷɬɨɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɡɚɩɢɫɵɜɚɟɬ ɬɟɤɭɳɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɚɧɚɥɢɡɚ 

ɧɚɝɪɭɠɟɧɧɨɫɬɢ ɜ ɮɚɣɥ. ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɨɬɫɥɟɠɢɜɚɟɬ 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ 3-ɯ ɚɪɨɱɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɳɢɯɫɹ ɧɚ ɩɟɪɢɮɟɪɢɢ ɢ ɜ 

ɰɟɧɬɪɟ ɦɨɫɬɚ. ȼ ɤɚɠɞɵɣ ɚɪɨɱɧɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɨ ɩɨ 6 

ɨɩɬɨɜɨɥɨɤɨɧɧɵɯ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ. 

Ɉɩɬɨɜɨɥɨɤɨɧɧɵɟ ɞɚɬɱɢɤɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɪɚɡɦɟɳɚɸɬɫɹ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 

ɨɛɨɥɨɱɤɢ ɚɪɨɱɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɢɡ ɭɝɥɟɩɥɚɫɬɢɤɚ ȼɄɍ-51 ɧɚ ¼ (ɫɟɱɟɧɢɟ 2-2 ɢ 

2'-2') ɢ ½ (ɫɟɱɟɧɢɟ 3-3) ɞɥɢɧɵ ɟɝɨ ɩɪɨɟɤɰɢɢ ɧɚ ɨɫɶ ɏ ɜ ɜɟɪɯɧɟɣ ɢ ɧɢɠɧɟɣ 

ɬɨɱɤɚɯ ɫɟɱɟɧɢɹ. Ɇɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɚɪɨɱɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɦɨɫɬɚ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ ɫɯɟɦɨɣ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɣ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1. 

 

 
Ɋɢɫ. 1 – Ɋɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɚɪɨɱɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɨɩɬɨɜɨɥɨɤɨɧɧɵɦɢ 

ɞɚɬɱɢɤɚɦɢ ɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɞɜɭɯɩɨɥɨɫɧɨɝɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɚɪɨɱɧɨɝɨ ɦɨɫɬɚ 



ɉɨɥɢɦɟɪɧɵɟ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɧɨɜɨɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ. Ɍɪɚɧɫɮɟɪ ɢɧɧɨɜɚɰɢɣ ɢɡ ɚɜɢɚɰɢɢ ɜ 
ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɟ ɫɟɤɬɨɪɚ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ Ɋɨɫɫɢɢ 

ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɚɹ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ  ɋɬɪɚɧɢɰɚ 95 

 
Вɵɛɨɪ ɤɪɢɬɟɪɢɹ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɦɨɫɬɚ 

ȼɵɛɨɪ ɤɪɢɬɟɪɢɹ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɞɜɭɯɩɨɥɨɫɧɨɝɨ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɚɪɨɱɧɨɝɨ ɦɨɫɬɚ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɟɧ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɜɨɡɦɨɠɧɨɝɨ 

ɩɪɢɧɰɢɩɚ ɨɰɟɧɤɢ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɩɪɢɧɰɢɩɨɜ ɨɰɟɧɤɢ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɚɝɪɭɠɟɧɧɨɫɬɢ ɩɭɬɟɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɟɟ 

ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɧɚɝɪɭɡɤɚɯ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɢɯ 

ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɸ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ 

ɫɨɯɪɚɧɹɟɬ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ. ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɛɵɥ ɩɪɢɧɹɬ 

ɭɤɚɡɚɧɧɵɣ ɩɪɢɧɰɢɩ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɚɝɪɭɠɟɧɧɨɫɬɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 

ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɩɭɬɟɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɟɟ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɦ 

ɫɟɱɟɧɢɢ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɞɚɧɧɵɣ ɩɪɢɧɰɢɩ ɨɰɟɧɤɢ 

ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɛɭɞɟɬ ɫɩɪɚɜɟɞɥɢɜ ɞɥɹ ɬɟɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, 

ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵ (ɢɥɢ ɢɦɟɸɬ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɭɸ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ) 

ɤ ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢɦ ɧɚɝɪɭɡɤɚɦ, ɬ. ɟ. ɧɟ ɧɚɤɚɩɥɢɜɚɸɬ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 

ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ. 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɜɭɯɩɨɥɨɫɧɨɝɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ 

ɚɪɨɱɧɨɝɨ ɦɨɫɬɚ ɧɚ ɪɚɫɱɟɬɧɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ 100 ɬ ɛɵɥɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ 

ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɧɟɫɭɳɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ – ɚɪɨɱɧɵɯ 

ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢɡ ɛɟɬɨɧɚ, ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɭɝɥɟɩɥɚɫɬɢɤɨɦ ɫ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ 

ɨɩɬɨɜɨɥɨɤɨɧɧɵɦɢ ɞɚɬɱɢɤɚɦɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ (ɦɚɪɤɚ ȼɄɍ-51ɂ). Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ 

ɨɫɟɜɵɟ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɧɚ ɜɧɟɲɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɛɨɥɨɱɤɢ ɚɪɨɱɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ 

ɢɡ ɭɝɥɟɩɥɚɫɬɢɤɚ ɧɚ ½ ɢ ¼ ɞɥɢɧɵ ɩɪɨɟɤɰɢɢ ɚɪɨɱɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɧɚ ɨɫɶ ɏ ɜ 

ɜɟɪɯɧɟɣ ɢ ɧɢɠɧɟɣ ɬɨɱɤɚɯ ɫɟɱɟɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ 

ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɥɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɸ 4-ɯ ɨɫɧɨɝɨ 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɦɚɫɫɨɣ 100 ɬ ɩɨ ɰɟɧɬɪɭ ɩɪɨɟɡɠɟɣ ɱɚɫɬɢ ɦɨɫɬɚ.  

 



ɉɨɥɢɦɟɪɧɵɟ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɧɨɜɨɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ. Ɍɪɚɧɫɮɟɪ ɢɧɧɨɜɚɰɢɣ ɢɡ ɚɜɢɚɰɢɢ ɜ 
ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɟ ɫɟɤɬɨɪɚ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ Ɋɨɫɫɢɢ 
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Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɨɫɟɜɵɟ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɧɚ ɜɧɟɲɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɛɨɥɨɱɤɢ  
ɚɪɨɱɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɢɡ ɭɝɥɟɩɥɚɫɬɢɤɚ ȼɄɍ-51ɂ 

ɉɨɥɨɠɟɧɢɟ ɜ ɫɟɱɟɧɢɢ 
ɚɪɨɱɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ 

Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɨɫɟɜɚɹ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 
ɭɝɥɟɩɥɚɫɬɢɤɚ ɚɪɨɱɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ, % 

ɧɚ ¼ ɞɥɢɧɵ ɩɪɨɟɤɰɢɢ ɧɚ ɨɫɶ ɏ ɧɚ ½ ɞɥɢɧɵ ɩɪɨɟɤɰɢɢ ɧɚ ɨɫɶ ɏ 
ɫ 10 % ɡɚɩɚɫɨɦ 

ȼɟɪɯɧɹɹ ɬɨɱɤɚ ɫɟɱɟɧɢɹ -0,368 -0,0367 
ɇɢɠɧɹɹ ɬɨɱɤɚ ɫɟɱɟɧɢɹ 0,334 0,309 

 ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɢ ɧɚɝɪɭɡɤɟ ɧɚ ɦɨɫɬ 100 ɬ 
ȼɟɪɯɧɹɹ ɬɨɱɤɚ ɫɟɱɟɧɢɹ -0,3312 -0,3303 
ɇɢɠɧɹɹ ɬɨɱɤɚ ɫɟɱɟɧɢɹ 0,3006 0,2781 

 

ɉɪɨɜɟɞɟɧɧɵɟ ɪɚɧɟɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ-ɩɨɞɨɛɧɵɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ 

(ɄɉɈ) ɚɪɨɱɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɪɚɡɪɭɲɢɥɢɫɶ ɩɪɢ ɧɚɝɪɭɡɤɟ (24,5–31,2 ɬ) ɢ 

ɩɪɨɝɢɛɟ (16,0–52,3 ɦɦ), ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨɦ ɞɥɹ ɬɚɤɨɝɨ ɜɢɞɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢɯ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ. 

Ɍɟɧɡɨɦɟɬɪɢɹ ɄɉɈ ɚɪɨɱɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɯ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ 

ɩɨɤɚɡɚɥɚ, ɱɬɨ ɜ ɫɟɱɟɧɢɢ 3-3 (ɜɟɪɲɢɧɚ ɚɪɤɢ) ɢɦɟɟɬɫɹ ɧɟ ɦɨɧɨɬɨɧɧɚɹ 

ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɫ ɪɨɫɬɨɦ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɤɚɤ ɜ ɜɟɪɯɧɟɣ ɬɨɱɤɢ 

ɫɟɱɟɧɢɹ ɚɪɨɱɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ, ɬɚɤ ɢ ɜ ɧɢɠɧɟɣ. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹ ɜ 

ɜɟɪɯɧɟɣ ɬɨɱɤɟ ɫɟɱɟɧɢɹ 3-3 ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 250 ɦɤɦ/ɦ (0,025%), ɜ ɧɢɠɧɟɣ ɬɨɱɤɟ – 

1200 ɦɤɦ/ɦ (0,12%); ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ ɜ ɜɟɪɯɧɟɣ ɬɨɱɤɟ – -1300 ɦɤɦ/ɦ  

(-0,13%), ɜ ɧɢɠɧɟɣ ɬɨɱɤɟ – 140 ɦɤɦ/ɦ (0,014%). 

ȼ ɫɟɱɟɧɢɢ 2-2 (ɧɚ ¼ ɞɥɢɧɵ ɩɪɨɟɤɰɢɢ ɄɉɈ ɚɪɨɱɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ) 

ɬɟɧɡɨɦɟɬɪɢɹ ɩɨɤɚɡɚɥɚ ɧɚɥɢɱɢɟ ɦɨɧɨɬɨɧɧɨɣ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 

ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɫ ɪɨɫɬɨɦ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɤɚɤ ɜ ɜɟɪɯɧɟɣ ɬɨɱɤɢ ɫɟɱɟɧɢɹ ɚɪɨɱɧɨɝɨ 

ɷɥɟɦɟɧɬɚ, ɬɚɤ ɢ ɜ ɧɢɠɧɟɣ. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹ ɜ ɜɟɪɯɧɟɣ ɬɨɱɤɟ 

ɫɟɱɟɧɢɹ 2-2 ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 4200 ɦɤɦ/ɦ (0,42%), ɜ ɧɢɠɧɟɣ ɬɨɱɤɟ – -1000 ɦɤɦ/ɦ  

(-0,1%); ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ ɜ ɜɟɪɯɧɟɣ ɬɨɱɤɟ – 1800 ɦɤɦ/ɦ (0,18%), ɜ ɧɢɠɧɟɣ 

ɬɨɱɤɟ – -2700 ɦɤɦ/ɦ (-0,27%). 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɬɟɧɡɨɦɟɬɪɢɢ ɩɪɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɢ 

ɄɉɈ ɚɪɨɱɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 

ɡɚɬɪɭɞɧɢɬɟɥɶɧɨ, ɬ. ɤ. ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɫɯɟɦɵ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ 



ɉɨɥɢɦɟɪɧɵɟ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɧɨɜɨɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ. Ɍɪɚɧɫɮɟɪ ɢɧɧɨɜɚɰɢɣ ɢɡ ɚɜɢɚɰɢɢ ɜ 
ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɟ ɫɟɤɬɨɪɚ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ Ɋɨɫɫɢɢ 
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ɚɪɨɤ ɪɚɡɥɢɱɚɸɬɫɹ. ɉɨ ɷɬɨɣ ɩɪɢɱɢɧɟ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɧɚ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 

ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ. 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɯ ɨɫɟɜɵɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɡɚ ɤɪɢɬɟɪɢɣ 

ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɦɨɫɬɚ ɩɪɢɧɹɬɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 

ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ -0,3312% ɜ ɫɟɱɟɧɢɢ 2-2 ɩɨ ɜɟɪɯɧɟɣ ɬɨɱɤɟ ɫɟɱɟɧɢɹ (ɬɚɛɥɢɰɚ). 

Ɉɬɦɟɬɢɦ, ɱɬɨ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɭɝɥɟɩɥɚɫɬɢɤɚ ȼɄɍ-51 ɢ ȼɄɍ-51ɂ ɩɪɢ 

ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ 1,0-1,2 %, 

ɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɦɟɧɶɲɟɣ ɩɪɢ ɫɠɚɬɢɢ. 

Ɉɰɟɧɤɚ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɩɢɥɨɬɧɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɚɫɶ ɩɨ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɧɚɝɪɭɠɟɧɧɨɫɬɢ ɚɪɨɱɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ 

ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɫɟɜɨɣ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ (İɪ=-0,3312%) ɢ ɫ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ 

ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɟɣ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɸ 

ɭɝɥɟɩɥɚɫɬɢɤɚ ȼɄɍ-51ɂ (1,0%). ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɡɚɩɚɫɚ ɩɨ ɧɚɝɪɭɡɤɟ 

(ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ) ɛɭɞɟɬ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɬɶɫɹ ɧɚɝɪɭɠɟɧɧɨɫɬɶ (ɇ) ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɯ 

ɚɪɨɱɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɮɨɪɦɭɥɟ ɢ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶɫɹ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɩɨ 3-ɦ ɚɪɨɱɧɵɦ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦ Д14–17]: 

     (1) 

ɝɞɟ İɬɟɤ – ɬɟɤɭɳɚɹ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹ, ɢɡɦɟɪɹɟɦɚɹ ɞɚɬɱɢɤɨɦ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ. 

Ɍɟɤɭɳɚɹ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ, 

ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɦ ɜ ɪɚɛɨɬɟ Д13Ж. 

ɇɟɩɪɟɪɵɜɧɵɣ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɚɪɨɱɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. Ɉɰɟɧɤɚ 

ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɚɪɨɱɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 

Ɇɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɚɪɨɱɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɫɹ ɩɭɬɟɦ 

ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɤ ɞɚɬɱɢɤɚɦ ɢ ɡɚɩɢɫɢ ɢɯ 

ɩɨɤɚɡɚɧɢɣ, ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɨɜɨɞɢɥɫɹ ɚɧɚɥɢɡ ɞɚɧɧɵɯ. 



ɉɨɥɢɦɟɪɧɵɟ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɧɨɜɨɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ. Ɍɪɚɧɫɮɟɪ ɢɧɧɨɜɚɰɢɣ ɢɡ ɚɜɢɚɰɢɢ ɜ 
ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɟ ɫɟɤɬɨɪɚ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ Ɋɨɫɫɢɢ 
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ɉɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɸ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ ɞɜɭɯɩɨɥɨɫɧɨɝɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɚɪɨɱɧɨɝɨ 

ɦɨɫɬɚ ɢ ɟɝɨ ɛɥɚɝɨɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ (ɜ ɬ. ɱ. ɩɨɫɥɟ ɭɤɥɚɞɤɢ ɚɫɮɚɥɶɬɚ ɧɚ ɞɨɪɨɠɧɨɟ 

ɩɨɤɪɵɬɢɟ) ɛɵɥ ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɡɚɦɟɪ ɩɨɤɚɡɚɧɢɣ ɨɩɬɨɜɨɥɨɤɨɧɧɵɯ ɞɚɬɱɢɤɨɜ 

ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧ «ɧɭɥɟɜɨɣ ɭɪɨɜɟɧɶ» ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ 

ɚɪɨɱɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɦɨɫɬɚ. ɉɪɢ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɩɨɤɚɡɚɧɢɣ ɨɩɬɨɜɨɥɨɤɨɧɧɵɯ 

ɞɚɬɱɢɤɨɜ, ɧɚ ɦɨɦɟɧɬ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɚɪɨɱɧɵɯ ɨɛɨɥɨɱɟɤ ɢ ɜ ɜɨɡɜɟɞɟɧɧɨɦ 

ɦɨɫɬɭ, ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɚɪɤɢ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɵ, 

ɱɬɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɦɨɧɬɚɠɧɵɦɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹɦɢ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɜ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ (ɪɢɫɭɧɨɤ 2). ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜɨ ɜɫɟɯ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɯ 

ɬɨɱɤɚɯ ɚɪɨɱɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɢɦɟɸɬɫɹ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɫɠɢɦɚɸɳɢɟ 

ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ. ɍɤɚɡɚɧɧɵɟ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ (0,3312%) 

ɢ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɟ (1,0%) ɡɧɚɱɟɧɢɹ. 

ȼɚɠɧɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɫɹ 

ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ «ɧɭɥɟɜɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ» ɩɨɤɚɡɚɧɢɣ ɨɩɬɨɜɨɥɨɤɨɧɧɵɯ ɞɚɬɱɢɤɨɜ 

ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ. 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɚɪɨɱɧɵɯ 

ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɡɚ ɩɟɪɢɨɞ ɫ ɢɸɧɹ ɩɨ ɧɨɹɛɪɶ 2017 ɝ. Ʉɚɤ ɫɥɟɞɭɟɬ ɢɡ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ 

ɞɚɧɧɵɯ ɜ ɬɟɩɥɵɟ ɦɟɫɹɰɵ ɝɨɞɚ (ɢɸɧɶ–ɫɟɧɬɹɛɪɶ) ɫɠɢɦɚɸɳɚɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ 

ɨɫɟɜɚɹ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹ ɚɪɨɱɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɞɨ ɧɭɥɹ 

ɢɥɢ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬ ɤ ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɟɣ, ɚ ɫ ɩɨɧɢɠɟɧɢɟɦ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɨɫɟɜɚɹ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹ 

ɚɪɨɱɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫɧɨɜɚ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬ ɱɟɪɟɡ ɧɨɥɶ ɢ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ (ɩɨ 

ɦɨɞɭɥɸ). Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɬɚɤɨɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɟ ɫɨɫɬɚɜɢɥɨ 0,08% ɞɥɹ ɫɟɱɟɧɢɹ 3-3 

ɚɪɤɢ № 2; ɞɥɹ ɫɟɱɟɧɢɹ 2-2 ɚɪɤɢ № 2 ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɫɟɜɨɣ 

ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɫɨɫɬɚɜɢɥɨ ɞɨ 0,07 %, ɞɥɹ ɚɪɤɢ № 4 – ɞɨ 0,04%, ɞɥɹ ɚɪɤɢ № 11 

– ɞɨ 0,06%. ɋ ɢɸɧɹ ɩɨ ɧɨɹɛɪɶ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɨɫɟɜɚɹ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹ ɚɪɨɱɧɵɯ 

ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ ɢɡɦɟɧɹɥɚɫɶ. ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ 

ɢɡɦɟɪɹɟɦɨɣ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɚɹ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ 

ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨ ɫɜɹɡɚɧɚ ɫ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹɦɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, 



ɉɨɥɢɦɟɪɧɵɟ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɧɨɜɨɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ. Ɍɪɚɧɫɮɟɪ ɢɧɧɨɜɚɰɢɣ ɢɡ ɚɜɢɚɰɢɢ ɜ 
ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɟ ɫɟɤɬɨɪɚ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ Ɋɨɫɫɢɢ 

ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɚɹ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ  ɋɬɪɚɧɢɰɚ 99 

ɡɚɜɢɫɹɳɢɦɢ ɨɬ ɩɨɧɢɠɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɨɤɬɹɛɪɟ–ɧɨɹɛɪɟ. 

ɍɤɚɡɚɧɧɵɟ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɢ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ. 

ɂɡ ɞɚɧɧɵɯ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɬɚɤɠɟ ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ ɫɟɱɟɧɢɹ 2-2, 2’-2’ 

(ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨ 2-2),  3-3 ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɯ ɚɪɨɱɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 

ɧɚɝɪɭɠɟɧɵ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɜ ɪɚɜɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ. ȼ ɫɟɱɟɧɢɢ 2’-2’ ɚɪɤɢ № 11 

ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɨɫɟɜɚɹ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹ ɛɨɥɶɲɟ (ɞɨ 0,11-0,12%), ɱɟɦ ɜ ɟɟ 

ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɦ ɫɟɱɟɧɢɢ 2-2 ɢ ɜ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɯ ɫɟɱɟɧɢɹɯ ɚɪɨɤ №№ 2 ɢ 4. ɗɬɨ 

ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹ ɫɜɹɡɚɧɚ ɫ ɧɚɥɢɱɢɟɦ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɯ ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ, ɱɬɨ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟɦ ɨɬ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɚɪɨɱɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ, ɜ 

ɬ.ɱ. ɟɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ. 

ɚ 

 
ɛ 

 
ɜ 

 
Ɋɢɫ. 2 – Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɨɫɟɜɚɹ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹ ɭɝɥɟɩɥɚɫɬɢɤɚ ȼɄɍ-51ɂ ɩɨɫɥɟ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ 

ɞɜɭɯɩɨɥɨɫɧɨɝɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɚɪɨɱɧɨɝɨ ɦɨɫɬɚ (ɦɨɧɬɚɠɧɚɹ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹ): 
ɚ – ɚɪɤɚ №2; ɛ – ɚɪɤɚ №4; ɜ – ɚɪɤɚ №11 
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ɉɨɥɢɦɟɪɧɵɟ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɧɨɜɨɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ. Ɍɪɚɧɫɮɟɪ ɢɧɧɨɜɚɰɢɣ ɢɡ ɚɜɢɚɰɢɢ ɜ 
ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɟ ɫɟɤɬɨɪɚ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ Ɋɨɫɫɢɢ 

ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɚɹ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ  ɋɬɪɚɧɢɰɚ 100 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɨɦɭ ɦɟɬɨɞɭ ɨɰɟɧɤɢ ɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ 

ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɧɚɝɪɭɠɟɧɧɨɫɬɶ ɚɪɨɱɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 

ɜ ɜɨɡɜɟɞɟɧɧɨɦ ɦɨɫɬɭ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɧɟ ɛɨɥɟɟ: 18% ɞɥɹ ɚɪɤɢ №2, 12% ɞɥɹ ɚɪɤɢ 

№4 ɢ 36% ɞɥɹ ɚɪɤɢ №11 (ɪɢɫɭɧɨɤ 4). ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɚɪɨɱɧɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ 

№2 ɢɦɟɟɬ ɡɚɩɚɫ ɩɨ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ (ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɸ) 82%, ɞɥɹ ɚɪɤɢ №4 – 

88%, ɞɥɹ ɚɪɤɢ №11 – 64 %. 



  
ɚ        ɛ        ɜ 

 

Ɋɢɫ 3 – Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɨɫɟɜɚɹ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹ ɭɝɥɟɩɥɚɫɬɢɤɚ ȼɄɍ-51ɂ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɞɚɬɵ ɡɚɦɟɪɚ 

(ɚ – ɚɪɤɚ №2; ɛ – ɚɪɤɚ №4; ɜ – ɚɪɤɚ №11) 
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Ⱦɚɬɚ ɡɚɦɟɪɚ 

Аɪɤɚ 2 
ɫɟɱɟɧɢɟ 2-2 
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Ⱦɚɬɚ ɡɚɦɟɪɚ 

Аɪɤɚ 4 
ɫɟɱɟɧɢɟ 3-3 
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Ⱦɚɬɚ ɡɚɦɟɪɚ 

Аɪɤɚ 11 
ɫɟɱɟɧɢɟ 2'-2'  



ɉɨɥɢɦɟɪɧɵɟ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɧɨɜɨɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ. Ɍɪɚɧɫɮɟɪ ɢɧɧɨɜɚɰɢɣ ɢɡ ɚɜɢɚɰɢɢ ɜ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɟ ɫɟɤɬɨɪɚ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ Ɋɨɫɫɢɢ 

ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɚɹ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ  ɋɬɪɚɧɢɰɚ 102 

 

 
ɚ        ɛ       ɜ 

 

Ɋɢɫ. 4 – ɇɚɝɪɭɠɟɧɧɨɫɬɶ ɚɪɨɱɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫ ɨɛɨɥɨɱɤɨɣ ɢɡ ȼɄɍ-51ɂ ɜ ɫɟɱɟɧɢɢ 2-2 / 2’-2’ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɞɚɬɵ ɡɚɦɟɪɚ 

(ɚ – ɚɪɤɚ №2; ɛ – ɚɪɤɚ №4; ɜ – ɚɪɤɚ №11) 
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ɋɟɱɟɧɢɟ 2-2 ɋɟɱɟɧɢɟ 2'-2' 
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ɋɟɱɟɧɢɟ 2-2 ɋɟɱɟɧɢɟ 2'-2' 
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ɋɟɱɟɧɢɟ 2-2 ɋɟɱɟɧɢɟ 2'-2' 

Ɇɚɤɫ. ɧɚɝɪɭɠɟɧɧɨɫɬɶ – 18 %, 
ɩɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɸ ɧɚ 11.2017 ɝ. – 9 %  

Ɇɚɤɫ. ɧɚɝɪɭɠɟɧɧɨɫɬɶ – 12 %, 
ɩɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɸ ɧɚ 11.2017 ɝ. – 6 %  

Ɇɚɤɫ. ɧɚɝɪɭɠɟɧɧɨɫɬɶ – 36 %, 
ɩɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɸ ɧɚ 11.2017 ɝ. – 36 %  



ɉɨɥɢɦɟɪɧɵɟ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɧɨɜɨɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ. Ɍɪɚɧɫɮɟɪ ɢɧɧɨɜɚɰɢɣ ɢɡ ɚɜɢɚɰɢɢ ɜ 
ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɟ ɫɟɤɬɨɪɚ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ Ɋɨɫɫɢɢ 

ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɚɹ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ  ɋɬɪɚɧɢɰɚ 103 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢ ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɟ 

ɉɪɨɜɟɞɟɧ ɚɧɚɥɢɡ ɞɚɧɧɵɯ ɡɚ ɩɟɪɢɨɞ ɢɸɧɶ-ɧɨɹɛɪɶ 2017 ɝ., 

ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɢɯ ɨɬ ɨɩɬɨɜɨɥɨɤɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɚɪɨɱɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫ 

ɨɛɨɥɨɱɤɨɣ ɢɡ ɭɝɥɟɩɥɚɫɬɢɤɚ ȼɄɍ-51ɂ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɞɚɬɱɢɤɨɜ 

ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ȼȻɊ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɧɚ ɞɜɭɯɩɨɥɨɫɧɨɦ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɦ ɚɪɨɱɧɨɦ ɦɨɫɬɟ ɜ ɩɨɫ. əɡɵɤɨɜɨ ɍɥɶɹɧɨɜɫɤɨɣ ɨɛɥ. ɉɨɤɚɡɚɧɨ, 

ɱɬɨ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɚɪɨɱɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɧɚ ɢɯ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɜ ɜɟɪɲɢɧɟ ɢ ɧɚ ¼ ɞɥɢɧɵ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɫɠɢɦɚɸɳɢɟ ɨɫɟɜɵɟ 

ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɞɨ 0,11%. 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɟ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɫɟɜɨɣ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ 

ɫɨɫɬɚɜɢɥɨ 0,08 % ɞɥɹ ɫɟɱɟɧɢɹ 3-3 ɚɪɤɢ № 2. ɋ ɢɸɧɹ ɩɨ ɧɨɹɛɪɶ 2017 ɝ. 

ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɨɫɟɜɚɹ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹ ɚɪɨɱɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ 

ɢɡɦɟɧɹɥɚɫɶ. ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɢɡɦɟɪɹɟɦɨɣ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ 

ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɚɹ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨ ɫɜɹɡɚɧɚ ɫ 

ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹɦɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. ɍɤɚɡɚɧɧɵɟ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɧɟ 

ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ (0,3312%) ɢ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɟ (1,0%) ɡɧɚɱɟɧɢɹ. 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɨɦɭ ɦɟɬɨɞɭ ɨɰɟɧɤɢ ɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ 

ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɧɚɝɪɭɠɟɧɧɨɫɬɶ ɚɪɨɱɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ 

ɜɨɡɜɟɞɟɧɧɨɦ ɦɨɫɬɭ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɧɟ ɛɨɥɟɟ: 18% ɞɥɹ ɚɪɤɢ №2, 12% ɞɥɹ ɚɪɤɢ №4 

ɢ 36% ɞɥɹ ɚɪɤɢ №11. ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɚɪɨɱɧɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ №2 ɢɦɟɟɬ ɡɚɩɚɫ ɩɨ 

ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ (ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɸ) 82%, ɞɥɹ ɚɪɤɢ №4 – 88%, ɞɥɹ ɚɪɤɢ №11 – 

64 %. 
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Аɧɧɨɬаɰиɹ: 

Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨɞɯɨɞ ɤ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ 

ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦɭ 

ɭɪɨɧɸ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɢɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɜ ɦɚɫɲɬɚɛɚɯ ɨɬɪɚɫɥɢ. ɇɚ ɩɪɢɦɟɪɟ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɤɨɦɩɨɡɢɬɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɩɪɟɞɥɚɝɚɸɬɫɹ 

ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ  ɞɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɫɢɫɬɟɦ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɨɦ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɞɪɭɝɢɯ 

ɜɢɞɨɜ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ.  

Кɥɸɱевые ɫɥɨва:  

ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬ, ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɹ, ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ ɤɚɱɟɫɬɜɚ, 

ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. 

 

ɉɪɨɰɟɫɫ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɨɦ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɧɚ ɷɬɚɩɚɯ 

ɠɢɡɧɟɧɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɫɬɨɯɚɫɬɢɱɟɫɤɨɣ 

ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɢ ɦɧɨɝɨɦɟɪɧɨɣ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢ ɷɤɫɩɟɪɬɧɵɯ 

ɞɚɧɧɵɯ ɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɯ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɫɨɛɨɣ 

ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɢ, 

ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɯ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ, ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ, ɤɨɧɬɪɨɥɹ, ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ, 

ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɯɫɹ ɧɟɩɨɥɧɨɬɨɣ, ɧɟɬɨɱɧɨɫɬɶɸ, 
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ɉɨɥɢɦɟɪɧɵɟ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɧɨɜɨɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ. Ɍɪɚɧɫɮɟɪ ɢɧɧɨɜɚɰɢɣ ɢɡ ɚɜɢɚɰɢɢ ɜ 
ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɟ ɫɟɤɬɨɪɚ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ Ɋɨɫɫɢɢ 

ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɚɹ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ  ɋɬɪɚɧɢɰɚ 107 

ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɶɸ ɢ, ɜ ɤɨɧɟɱɧɨɦ ɫɱɟɬɟ, ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɶɸ. ȼɦɟɫɬɟ ɫ ɬɟɦ, 

ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɟ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɦɚɫɫɢɜɵ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɪɟɫɭɪɫɨɦ, 

ɤɨɬɨɪɵɣ ɦɨɠɟɬ ɫɥɭɠɢɬɶ ɨɫɧɨɜɨɣ ɞɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 

ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɢɯ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɢɯ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɝɟɧɟɪɚɰɢɢ ɧɨɜɵɯ ɡɧɚɧɢɣ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɧɚ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɨɦ 

ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɭɩɪɚɜɥɹɬɶ ɤɚɱɟɫɬɜɨɦ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ Д1Ж. 

Ɋɚɫɬɭɳɢɣ ɫɩɪɨɫ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɜ ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ 

ɞɟɥɚɟɬ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɦ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɣ 

ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 

ɠɢɡɧɟɧɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ (Ⱦɀɐ), ɤ ɤɨɬɨɪɵɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɜɨɡɞɭɲɧɵɟ ɫɭɞɚ ɢ 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, 

ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ. 

ɉɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɜ ɧɚɱɚɥɟ 80-

ɯ ɝɝ. ББ ɜɟɤɚ ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧ ɩɪɢɧɰɢɩ, ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɳɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɟ 

ɪɟɲɟɧɢɟ ɜɨɩɪɨɫɨɜ ɜɵɛɨɪɚ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɡ 

ɧɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. ɗɬɨ ɬɪɢ ɫɬɨɪɨɧɵ 

ɟɞɢɧɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɢ ɜɨ ɦɧɨɝɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬɫɹ ɧɨɜɚɹ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ, ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɞɥɹ ɟɟ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɢ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɢ Д2Ж. ȼɦɟɫɬɟ ɫ ɬɟɦ ɜ ɫɥɭɱɚɟ 

ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɫɭɞɨɜ (ȼɋ), ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ, ɤɚɱɟɫɬɜɚ 

ɤɨɬɨɪɵɯ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɬɚɤɢɟ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ, ɤɚɤ ɡɚɦɤɧɭɬɵɣ ɰɢɤɥ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, 

ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɟɣ, ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹɦɢ, 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɵɦ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɟɳɟ ɨɞɧɭ ɫɬɨɪɨɧɭ ɩɪɨɛɥɟɦɵ. 

Ɍɚɤɨɣ ɫɬɨɪɨɧɨɣ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɟɲɟɧɢɟ 

ɜɨɩɪɨɫɨɜ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟɦ ɧɚɥɢɱɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ 

ɜɟɥɢɱɢɧ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɢɡɞɟɥɢɹ, ɚɝɪɟɝɢɪɭɟɦɨɝɨ ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ 

(ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɸ) ȼɋ ɧɚ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɦ ɷɬɚɩɟ ɟɝɨ ɠɢɡɧɟɧɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ Д3Ж. 

ɉɪɨɰɟɫɫɵ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɢɧɧɨɜɚɰɢɣ, ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɞɥɹ 

ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ Ⱦɀɐ, ɧɨ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɭɪɨɜɧɹ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɢ ɢɡɞɟɥɢɹ ɢɡ ɉɄɆ  



ɉɨɥɢɦɟɪɧɵɟ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɧɨɜɨɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ. Ɍɪɚɧɫɮɟɪ ɢɧɧɨɜɚɰɢɣ ɢɡ ɚɜɢɚɰɢɢ ɜ 
ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɟ ɫɟɤɬɨɪɚ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ Ɋɨɫɫɢɢ 

ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɚɹ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ  ɋɬɪɚɧɢɰɚ 108 

ɢ/ɢɥɢ ɦɟɫɬɚ ɟɝɨ ɜ ɰɟɩɨɱɤɟ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɰɟɧɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɪɢɫɤɢ ɨɬ ɢɯ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ 

ɰɟɩɨɱɤɭ ɡɚɦɵɤɚɟɬ  ɚɜɢɚɩɟɪɟɜɨɡɤɚ ɢ, ɜ ɤɨɧɟɱɧɨɦ ɫɱɟɬɟ, ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɚɹ 

ɦɨɛɢɥɶɧɨɫɬɶ ɢ ɧɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɷɬɨɣ ɰɟɩɨɱɤɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ  ɤɨɧɟɱɧɵɣ 

ɩɪɨɞɭɤɬ ɢɡɞɟɥɢɹ ɢɡɦɟɧɹɸɬɫɹ ɩɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ (ɩɪɨɞɭɤɬ/ɭɫɥɭɝɚ), ɩɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ, 

ɩɨ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɢɪɨɞɟ ɢ ɬ.ɞ. 

Ɋɨɫɬ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ (ɄɆ) ɜ ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɨɣ 

ɨɬɪɚɫɥɢ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧ ɢɯ  ɫɬɚɜɲɢɦ ɨɱɟɜɢɞɧɵɦ ɨɬɥɢɱɢɟɦ ɨɬ  ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɄɆ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɫɨɜɦɟɳɚɟɬɫɹ ɫ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɢɡɞɟɥɢɹ. 

ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢɡɞɟɥɢɹ ɢɡ ɄɆ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɫ ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɚɦɨɝɨ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ – ɜɵɛɨɪɚ ɟɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɢ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶ ɫɨɡɞɚɧɢɹ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢɡ ɄɆ ɜ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢɡ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 

ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɚɦɨɣ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ – ɷɬɨ ɟɞɢɧɵɣ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɚɧɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ. Ɏɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ 

ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɄɆ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ, ɢɯ 

ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɢ ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ 

ɦɨɝɭɬ ɦɟɧɹɬɶɫɹ ɜ ɨɱɟɧɶ ɲɢɪɨɤɢɯ ɩɪɟɞɟɥɚɯ. Ɍɟɦ ɫɚɦɵɦ ɨɬɤɪɵɜɚɟɬɫɹ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɫɨɡɞɚɧɢɹ (ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɹ) ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɫ 

ɡɚɞɚɧɧɵɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɢɡɞɟɥɢɹ. ȼɦɟɫɬɟ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɟ 

ɜɵɲɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɨɬɥɢɱɢɹ ɢ ɮɨɪɦɢɪɭɟɦɵɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɧɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɵ ɛɟɡ ɪɟɲɟɧɢɹ ɜɨɩɪɨɫɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ. 

Ⱦɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɡɚɞɚɱɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɸ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɉɄɆ, 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɵɦ ɨɫɭɳɟɫɬɜɢɬɶ ɧɚɛɨɪ ɩɨɥɨɠɟɧɢɣ:  

– ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɟɪɟɱɧɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɜ ɜɢɞɟ ɧɚɛɨɪɨɜ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ 

ɜɟɥɢɱɢɧ; 

– ɜɵɞɟɥɟɧɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ, ɩɨɞɥɟɠɚɳɢɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɦ, ɧɚ 



ɉɨɥɢɦɟɪɧɵɟ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɧɨɜɨɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ. Ɍɪɚɧɫɮɟɪ ɢɧɧɨɜɚɰɢɣ ɢɡ ɚɜɢɚɰɢɢ ɜ 
ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɟ ɫɟɤɬɨɪɚ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ Ɋɨɫɫɢɢ 

ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɚɹ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ  ɋɬɪɚɧɢɰɚ 109 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɦ ɭɪɨɜɧɟ ɚɝɪɟɝɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɢɡɞɟɥɢɣ ɢɡ ɧɢɯ ɜ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɤɨɧɟɱɧɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ; 

– ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɢɡ ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɜ ɨɛɪɚɳɟɧɢɢ 

ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɉɄɆ ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ȼɋ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɷɬɚɩɚɯ ɠɢɡɧɟɧɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ; 

– ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɩɨɞɥɟɠɚɳɢɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɸ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 

ɷɬɚɩɚɯ ɠɢɡɧɟɧɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɢ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɚɯ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ ɝɨɬɨɜɨɝɨ 

ɢɡɞɟɥɢɹ; 

– ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 

ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ, ɤɨɧɬɪɨɥɹ, ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ; 

– ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜɚɥɢɞɚɰɢɢ, ɢ 

ɜɟɪɢɮɢɤɚɰɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɢɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ. 

Ʉɚɠɞɨɟ ɢɡ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɩɨɥɨɠɟɧɢɣ ɢɡɜɟɫɬɧɵ ɢ ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɢɞɨɜ 

ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹɯ. Ɍɚɤ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɩɟɪɜɨɟ 

ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ – ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɟ ɦɟɬɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɞɥɹ ɥɸɛɨɝɨ ɜɢɞɚ 

ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. Ⱦɚɥɟɟ ɩɨ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦ ɜɟɥɢɱɢɧɚɦ ɪɟɲɚɟɬɫɹ ɜɨɩɪɨɫ ɜɵɛɨɪɚ 

ɫɪɟɞɫɬɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɢ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟɫɥɨɠɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɩɟɪɟɛɢɪɚɬɶ ɜɫɟ 

ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɜɵɲɟ ɦɨɠɟɬ ɨɤɚɡɚɬɶ ɧɟɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɵɦ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ 

ɫɥɨɠɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɦɵ ɢɦɟɟɦ ɞɟɥɨ ɫ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ, ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɸɳɢɦɢ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ, ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɜ ɡɚɞɚɧɧɵɯ 

ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɦɟɧɹɸɳɢɯɫɹ ɧɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɠɢɡɧɟɧɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ. Ⱦɚɥɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɩɪɨɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɜ 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɯ ɟɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ, ɜ ɤɨɧɟɱɧɨɦ ɫɱɟɬɟ. ȿɫɥɢ ɧɟ ɡɚɧɢɦɚɬɶɫɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɟɣ 

ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ  ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ ɫ ɬɪɟɦɹ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɦɢ ɜ ɧɚɱɚɥɟ ɫɬɚɬɶɢ ɜɨɩɪɨɫɚɦɢ 

ɫ ɦɨɦɟɧɬɚ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɬɨ ɷɬɨ ɩɪɢɜɟɞɟɬ ɤ ɢɡɜɟɫɬɧɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ, ɤɨɝɞɚ 

ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɤ ɧɟɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɦ – 

ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɦ ɜɫɟ ɛɨɥɶɲɟ ɛɭɞɟɬ ɫɦɟɳɚɬɶɫɹ ɜ ɧɟɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ. Ɍɚɤ ɭɠɟ 

ɛɵɥɨ ɜ ɚɜɢɚɫɬɪɨɟɧɢɢ ɢ ɷɬɚ ɫɢɬɭɚɰɢɹ ɩɪɢɜɟɥɚ ɤ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ 

ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɨɦ ɜ ɫɜɨɟ ɜɪɟɦɹ. 



ɉɨɥɢɦɟɪɧɵɟ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɧɨɜɨɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ. Ɍɪɚɧɫɮɟɪ ɢɧɧɨɜɚɰɢɣ ɢɡ ɚɜɢɚɰɢɢ ɜ 
ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɟ ɫɟɤɬɨɪɚ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ Ɋɨɫɫɢɢ 

ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɚɹ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ  ɋɬɪɚɧɢɰɚ 110 

ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ  ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɬɶ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ, 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɸ ɫɢɫɬɟɦ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 

ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫ ɦɟɧɟɞɠɦɟɬɨɦ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ, ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɨɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ, 

ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɨɦ ɪɢɫɤɚ, ɦɟɧɟɞɠɦɟɬɨɦ ɢɧɧɨɜɚɰɢɣ ɢ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɨɦ ɡɧɚɧɢɣ ɜ 

ɤɨɧɟɱɧɨɦ ɢɬɨɝɟ Д4Ж. 

Ʉɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɤɚɤ ɨɞɢɧɢ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɥɢɞɢɪɭɸɳɢɯ 

ɩɪɨɞɭɤɬɨɜɵɯ ɢɧɧɨɜɚɰɢɣ ɬɪɟɛɭɬ ɫɨɨɬɜɟɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 

ɤɚɱɟɫɬɜɨɦ, ɤɨɝɞɚ ɦɵ ɝɨɜɨɪɢɦ ɨ ɤɨɦɩɨɡɢɬɚɯ ɤɚɤ ɨ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ, 

ɤɨɬɨɪɚɹ ɧɟ ɫɦɨɠɟɬ ɪɚɡɜɢɜɚɬɶɫɹ ɛɟɡ ɫɨɨɬɜɟɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢ 

ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ.  
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Аɧɧɨɬаɰиɹ:  

ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɷɩɨɤɫɢɞɧɵɯ 

ɫɜɹɡɭɸɳɢɯ (ɦɚɬɪɢɰ) ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ ɳɟɥɨɱɟɫɬɨɣɤɨɫɬɶɸ. ɉɪɢɜɟɞɟɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 

ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɷɩɨɤɫɢɛɚɡɚɥɶɬɨɩɥɚɫɬɢɤɨɜ ɧɚ ɳɟɥɨɱɟɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɩɨ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ 

ɦɟɬɨɞɢɤɚɦ. ȼɵɛɪɚɧɵ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɟ ɫɜɹɡɭɸɳɢɟ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ 

ɳɟɥɨɱɟɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ 

ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɚɪɦɢɪɭɸɳɢɯ ɤɨɦɩɨɡɢɬɧɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ ɜ ɛɟɬɨɧɧɵɯ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɯ.  

Кɥɸɱевые ɫɥɨва:  

ɷɩɨɤɫɢɞɧɨɟ ɫɜɹɡɭɸɳɟɟ (ɦɚɬɪɢɰɚ), ɷɩɨɤɫɢɞɧɚɹ ɫɦɨɥɚ, ɨɬɜɟɪɞɢɬɟɥɶ, 

ɤɨɦɩɨɡɢɬɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ, ɳɟɥɨɱɟɫɬɨɣɤɨɫɬɶ.  

 

Вɜɟɞɟɧɢɟ 

ȼɫɟɦ ɯɨɪɨɲɨ ɢɡɜɟɫɬɧɵ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɜ ɎȽɍɉ «ȼɂȺɆ» ɢ ɲɢɪɨɤɨ 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɷɩɨɤɫɢɞɧɵɟ ɫɜɹɡɭɸɳɢɟ ɦɚɪɨɤ ɗȾɌ-10 ɢ ɗȾɌ-10ɉ. Ⱦɚɧɧɵɟ 

ɦɚɬɪɢɰɵ ɧɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɞɨɥɝɢɯ ɥɟɬ ɭɫɩɟɲɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɫɬɟɤɥɨ-, 

ɭɝɥɟ-, ɨɪɝɚɧɨɩɥɚɫɬɢɤɨɜ ɞɥɹ ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɨɣ ɢ ɪɚɤɟɬɧɨ-ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ. 

ɉɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɫɜɹɡɭɸɳɢɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɞɜɭɯɭɩɚɤɨɜɨɱɧɵɟ ɫɨɫɬɚɜɵ, 
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ɉɨɥɢɦɟɪɧɵɟ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɧɨɜɨɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ. Ɍɪɚɧɫɮɟɪ ɢɧɧɨɜɚɰɢɣ ɢɡ ɚɜɢɚɰɢɢ ɜ 
ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɟ ɫɟɤɬɨɪɚ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ Ɋɨɫɫɢɢ 
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ɫɨɫɬɨɹɳɢɟ ɢɡ ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɷɩɨɤɫɢɞɧɨɣ ɫɦɨɥɵ ɢ ɚɦɢɧɧɵɯ 

ɨɬɜɟɪɞɢɬɟɥɟɣ. Ɍɪɚɧɫɮɟɪ ɞɚɧɧɵɯ ɫɜɹɡɭɸɳɢɯ ɜ ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɭɸ ɨɬɪɚɫɥɶ ɩɨ ɫɭɬɢ 

ɭɠɟ ɫɨɫɬɨɹɥɫɹ. ɋɨɫɬɚɜ ɗȾɌ-10 ɭɫɩɟɲɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɧɚɦɨɬɤɟ 

ɯɢɦɫɬɨɣɤɢɯ ɫɬɟɤɥɨɩɥɚɫɬɢɤɨɜɵɯ ɬɪɭɛ. ɇɨ ɨɫɧɨɜɧɵɦ «ɞɪɚɣɜɟɪɨɦ» ɪɚɡɜɢɬɢɹ 

ɨɬɪɚɫɥɢ ɤɨɦɩɨɡɢɬɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɫɟɤɬɨɪ, ɝɞɟ 

ɫɜɹɡɭɸɳɢɟ ɞɚɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɜ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɯ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɯɢɦɢɢ ɢ ɤɪɚɣɧɟ ɪɟɞɤɨ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɤɨɦɩɨɡɢɬɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ ɞɥɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ 

ɤɨɦɩɨɡɢɬɧɵɯ ɚɪɦɢɪɭɸɳɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ (ɚɪɦɚɬɭɪɚ, ɝɢɛɤɢɟ ɫɜɹɡɢ, ɫɟɬɤɢ ɢ ɞ.ɪ.) 

ɦɟɬɨɞɨɦ ɛɟɡɮɢɥɶɟɪɧɨɣ ɩɪɨɬɹɠɤɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ, ɜ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɫɥɭɱɚɟɜ, ɨɞɢɧ 

ɬɢɩ ɫɜɹɡɭɸɳɟɝɨ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɹɯ – ɷɬɨ ɷɩɨɤɫɢɞɧɚɹ ɫɦɨɥɚ ɗȾ-20 

(ɢɥɢ ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɷɩɨɤɫɢɞɧɚɹ ɫɦɨɥɚ ɄȾȺ), ɨɬɜɟɪɞɢɬɟɥɶ – 

ɢɡɨɦɟɬɢɥɬɟɬɪɚɝɢɞɪɨɮɬɚɥɟɜɵɣ ɚɧɝɢɞɪɢɞ (ɂɡɨɆɌȽɎȺ) ɢ ɭɫɤɨɪɢɬɟɥɶ – 2,4,6 

Ɍɪɢɫ  (ɞɢɦɟɬɢɥ-ɚɦɢɧɨɦɟɬɢɥ) ɮɟɧɨɥ (ɍɉ-606/2). 

Ⱦɚɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɜɟɫɶɦɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɧɚ (ɢɦɟɟɬ ɧɢɡɤɭɸ ɜɹɡɤɨɫɬɶ, ɦɚɥɨɟ 

ɜɪɟɦɹ ɝɟɥɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ (ɧɟ ɛɨɥɟɟ 1 ɦɢɧɭɬɚ ɩɪɢ 190°ɋ), ɞɥɢɬɟɥɶɧɭɸ 

ɠɢɡɧɟɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ (ɛɨɥɟɟ 6 ɱɚɫɨɜ)). Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ 

ɞɚɧɧɚɹ ɦɚɬɪɢɰɚ ɧɚɯɨɞɢɬ ɲɢɪɨɤɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɩɪɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ 

ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ. ɋɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɦ 

ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɦ ɞɚɧɧɨɝɨ ɫɜɹɡɭɸɳɟɝɨ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɷɩɨɤɫɢɞɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɫ 

ɚɧɝɢɞɪɢɞɧɵɦɢ ɨɬɜɟɪɞɢɬɟɥɹɦɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨ, ɱɬɨ  ɩɪɢ ɨɬɜɟɪɠɞɟɧɢɢ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ 

ɫɥɨɠɧɨɷɮɢɪɧɚɹ ɫɜɹɡɶ, ɧɟɭɫɬɨɣɱɢɜɚɹ ɤ ɜɨɞɟ ɢ ɳɟɥɨɱɚɦ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɢɡɞɟɥɢɹ 

ɢɦɟɸɬ ɧɢɡɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɨ ɜɨɞɨ- ɢ ɳɟɥɨɱɟɫɬɨɣɤɨɫɬɢ, ɱɬɨ ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɨ 

ɩɪɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɢɡɞɟɥɢɣ ɜ ɳɟɥɨɱɧɨɣ ɫɪɟɞɟ ɛɟɬɨɧɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɶɸ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɤɨɦɩɨɡɢɬɧɵɯ ɚɪɦɢɪɭɸɳɢɯ ɢɡɞɟɥɢɣ. 

Ɋɟɲɟɧɢɟɦ ɞɚɧɧɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ 

ɢɡɞɟɥɢɣ ɢɡ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ (ɉɄɆ) ɚɦɢɧɧɵɯ ɬɢɩɨɜ 

ɨɬɜɟɪɞɢɬɟɥɟɣ, ɜɡɚɦɟɧ ɚɧɝɢɞɪɢɞɧɨɝɨ - ɂɡɨɆɌȽɎȺ.  



ɉɨɥɢɦɟɪɧɵɟ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɧɨɜɨɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ. Ɍɪɚɧɫɮɟɪ ɢɧɧɨɜɚɰɢɣ ɢɡ ɚɜɢɚɰɢɢ ɜ 
ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɟ ɫɟɤɬɨɪɚ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ Ɋɨɫɫɢɢ 
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ɇɨɜɵɟ ɬɢɩɵ ɫɜɹɡɭɸɳɢɯ ɞɨɥɠɧɵ ɨɛɥɚɞɚɬɶ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɦɢ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ (ɧɢɡɤɚɹ ɜɹɡɤɨɫɬɶ, ɯɨɪɨɲɚɹ 

ɫɦɚɱɢɜɚɟɦɨɫɬɶ, ɞɥɢɬɟɥɶɧɚɹ ɠɢɡɧɟɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ, ɜɵɫɨɤɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ 

ɨɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ ɩɪɢ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ), ɤɨɬɨɪɵɟ ɢɦɟɸɬ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨ 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɷɩɨɤɫɢɚɧɝɢɞɪɢɞɧɵɟ ɫɜɹɡɭɸɳɢɟ: 

– Ⱦɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚɹ ɜɹɡɤɨɫɬɶ – ɧɟ ɛɨɥɟɟ 1000 Ɇɉɚ∙ɫ (ɩɪɢ 25°ɋ);  

– ȼɪɟɦɹ ɠɟɥɚɬɢɧɢɡɚɰɢɢ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 180°ɋ – ɧɟ ɛɨɥɟɟ 1 ɦɢɧ;  

– ɀɢɡɧɟɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɩɪɢ 20°ɋ – ɧɟ ɦɟɧɟɟ 6 ɱɚɫɨɜ. 

 

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɱɚɫɬɶ 

Ʉɚɤ ɨɬɦɟɱɚɥɨɫɶ ɪɚɧɟɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɚɦɢɧɧɵɯ ɫɜɹɡɭɸɳɢɯ ɜ 

ɩɭɥɬɪɭɡɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɯ ɤɪɚɣɧɟ ɪɟɞɤɨ. ɉɪɢɱɢɧɨɣ ɷɬɨɝɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɤɨɪɨɬɤɨɟ «ɜɪɟɦɹ ɠɢɡɧɢ» ɞɚɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɟ 

ɷɤɡɨɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢɯ ɷɮɮɟɤɬɨɜ ɜ ɛɨɥɶɲɢɯ ɢ ɦɚɥɵɯ ɨɛɴɟɦɚɯ. 

ȼɚɪɢɚɧɬɨɦ ɪɟɲɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢɧɠɟɤɰɢɨɧɧɨɣ ɩɭɥɬɪɭɡɢɢ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɤɚɦɟɪɵ ɩɪɨɩɢɬɤɢ ɢ 

ɞɨɡɚɬɨɪɨɜ-ɫɦɟɫɢɬɟɥɟɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɟ ɫɦɟɲɟɧɢɟ ɢ 

ɩɨɞɚɱɭ ɫɜɹɡɭɸɳɟɝɨ ɜ ɡɨɧɭ ɩɪɨɩɢɬɤɢ. ɇɨ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɞɚɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, 

ɯɨɪɨɲɟɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ, ɜɵɫɨɤɚ ɢ ɧɟ ɜɫɟɝɞɚ ɨɩɪɚɜɞɚɧɧɚ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɚɹ 

ɢɧɞɭɫɬɪɢɹ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬ ɠɟɫɬɤɢɟ ɰɟɧɨɜɵɟ ɥɢɦɢɬɵ ɧɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ 

ɤɨɦɩɨɡɢɬɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢ ɢɡɞɟɥɢɹ, ɫɪɚɜɧɢɜɚɹ ɢɯ ɫɨ ɫɬɚɥɶɧɵɦɢ, ɱɬɨ ɧɟ 

ɫɨɜɫɟɦ ɤɨɪɪɟɤɬɧɨ.  

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɷɩɨɤɫɢɚɦɢɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɵɦ ɜɪɟɦɟɧɟɦ 

ɠɢɡɧɢ ɢ ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɨɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɟ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɛɟɡ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɸ ɢ ɩɟɪɟɨɫɧɚɳɟɧɢɟ 

ɩɪɢ ɫɦɟɧɟ ɫɜɹɡɭɸɳɟɝɨ. 

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, 

ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɟɪɜɨɨɱɟɪɟɞɧɵɦɢ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦ, 

ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɦ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ.  



ɉɨɥɢɦɟɪɧɵɟ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɧɨɜɨɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ. Ɍɪɚɧɫɮɟɪ ɢɧɧɨɜɚɰɢɣ ɢɡ ɚɜɢɚɰɢɢ ɜ 
ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɟ ɫɟɤɬɨɪɚ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ Ɋɨɫɫɢɢ 

ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɚɹ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ  ɋɬɪɚɧɢɰɚ 114 

Ⱦɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶ ɤɨɦɩɨɡɢɬɧɵɯ ɚɪɦɢɪɭɸɳɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɢɡɞɟɥɢɣ ɜ 

ɫɪɟɞɟ ɛɟɬɨɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɢɯ ɜɵɫɨɤɨɣ ɳɟɥɨɱɟɫɬɨɣɤɨɫɬɶɸ, ɩɪɢɱɟɦ ɞɚɧɧɵɟ 

ɢɡɞɟɥɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɯɪɚɧɹɬɶ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɰɟɥɨɫɬɧɨɫɬɶ ɮɨɪɦɵ ɢ ɦɚɫɫɵ, ɧɨ ɢ  

ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ. 

ɉɪɨɱɧɨɫɬɶ ɜ ɤɨɦɩɨɡɢɬɚɯ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɚɪɦɢɪɭɸɳɢɣ ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɶ, 

ɫɜɹɡɭɸɳɟɟ ɩɪɢɞɚɟɬ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɨɦɭ ɦɚɬɟɪɢɚɥɭ ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɫɬɶ, 

ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɦɭ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɦɟɠɞɭ ɜɨɥɨɤɧɚɦɢ, 

ɡɚɳɢɳɚɟɬ ɢɯ ɨɬ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ, ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɯ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɜɧɟɲɧɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɢ 

ɫɚɦɨ ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɱɚɫɬɶ ɭɫɢɥɢɣ, ɪɚɡɜɢɜɚɸɳɢɯɫɹ ɜ ɦɚɬɟɪɢɚɥɟ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɩɨɞ 

ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ Д1Ж. Ɍ.ɟ. ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɦ ɳɟɥɨɱɟɫɬɨɣɤɨɫɬɶ 

ɢɡɞɟɥɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɜɹɡɭɸɳɟɟ. 

Ɋɚɛɨɬɚ ɩɨ ɫɨɡɞɚɧɢɸ ɫɜɹɡɭɸɳɢɯ ɛɵɥɚ ɧɚɱɚɬɚ ɫ ɩɨɞɛɨɪɚ ɢ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ 

ɷɩɨɤɫɢɞɧɵɯ ɫɦɨɥ ɢ ɚɦɢɧɧɵɯ ɨɬɜɟɪɞɢɬɟɥɟɣ ɫ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɣ 

ɠɢɡɧɟɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ. 

Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɛɵɥɢ 

ɜɵɛɪɚɧɵ ɬɪɢ ɬɢɩɚ ɫɜɹɡɭɸɳɢɯ ɫ ɚɦɢɧɧɵɦɢ ɨɬɜɟɪɞɢɬɟɥɹɦɢ (№1, №2 ɢ №3) ɢ, 

ɞɥɹ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ, ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɚɹ ɪɟɰɟɩɬɭɪɚ ɚɧɝɢɞɪɢɞɧɨɝɨ ɫɜɹɡɭɸɳɟɝɨ: ɫɦɨɥɚ ɄȾȺ 

– 100 ɦɚɫɫ.ɱ, ɂɡɨɆɌȽɎȺ – 92 ɦɚɫɫ.ɱ, ɍɉ 606/2 – 1,5 ɦɚɫɫ.ɱ. 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɦɚɬɪɢɰ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1: 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ɉɨɥɢɦɟɪɧɵɟ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɧɨɜɨɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ. Ɍɪɚɧɫɮɟɪ ɢɧɧɨɜɚɰɢɣ ɢɡ ɚɜɢɚɰɢɢ ɜ 
ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɟ ɫɟɤɬɨɪɚ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ Ɋɨɫɫɢɢ 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 
№ 
ɩ\ɩ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ 

ɋɜɹɡɭɸɳɟɟ 
№1 

ɋɜɹɡɭɸɳɟɟ 
№2 

ɋɜɹɡɭɸɳɟɟ 
№3 

ɄȾȺ+ 
ɂɡɨɆɌȽɎȺ+ 
ɍɉ 606/2 

1 Ɍɢɩ ɨɬɜɟɪɞɢɬɟɥɹ ɚɦɢɧɧɵɣ ɚɦɢɧɧɵɣ ɚɦɢɧɧɵɣ ɚɧɝɢɞɪɢɞɧɵɣ 

2 Ⱦɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚɹ 
ɜɹɡɤɨɫɬɶ ɩɪɢ 25°ɋ, 
ɦɉɚ∙ɫ 

1400 500 800 300 

3 ȼɪɟɦɹ ɠɟɥɚɬɢɧɢɡɚɰɢɢ 
ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 
180°ɋ, ɫɟɤ. 

25 20 22 45 

4 ɀɢɡɧɟɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ 
ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɩɪɢ 
20°ɋ, ɱɚɫ 

2,0 7,5 6,0 8,0 

5 ɋɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɫɦɨɥɚ: 
ɨɬɜɟɪɞɢɬɟɥɶ, ɦɚɫɫ.ɱ. 

100:28 100:60 100:32 100:90 

  

ɂɡ ɬɚɛɥɢɰɵ 1 ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɩɨɦɢɦɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɣ ɚɧɝɢɞɪɢɞɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, 

ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɨɞɯɨɞɹɳɢɟ ɫɜɹɡɭɸɳɢɟ ɩɨ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɢ ɠɢɡɧɟɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɞɥɹ 

ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɤɨɦɩɨɡɢɬɧɵɯ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɪɨɬɹɠɤɢ – ɷɬɨ 

ɦɚɬɪɢɰɵ №2 ɢ №3. 

ɋ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɜɵɛɪɚɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɛɵɥɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɵ ɨɛɪɚɡɰɵ 

ɤɨɦɩɨɡɢɬɧɵɯ ɚɪɦɢɪɭɸɳɢɯ ɢɡɞɟɥɢɣ ɦɟɬɨɞɨɦ ɛɟɡɮɢɥɶɟɪɧɨɣ ɩɪɨɬɹɠɤɢ ɜ ɜɢɞɟ 

ɤɨɦɩɨɡɢɬɧɨɣ ɮɢɛɪɵ. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɚɪɦɢɪɭɸɳɟɝɨ ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ ɛɵɥɚ ɜɵɛɪɚɧɚ ɛɚɡɚɥɶɬɨɜɚɹ ɧɢɬɶ 

ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɛɚɡɚɥɶɬɨɜɨɝɨ ɪɨɜɢɧɝɚ ɬɨɪɝɨɜɨɣ ɦɚɪɤɢ «MAFIC». 

ɇɚ ɨɩɵɬɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɛɵɥɨ ɧɚɪɚɛɨɬɚɧɨ ɩɨ 1 ɤɝ ɤɨɦɩɨɡɢɬɧɨɣ ɮɢɛɪɵ 

ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 0,7 ɦɦ ɞɥɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɢɯ ɯɢɦɫɬɨɣɤɨɫɬɢ 

ɩɨ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ ɦɟɬɨɞɢɤɚɦ (ACI 440.3R-04 ɢ ȽɈɋɌ 12020). 

Ɉɛɪɚɡɰɵ ɧɚɪɚɛɚɬɵɜɚɥɢɫɶ ɩɪɢ ɫɪɟɞɧɟɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɪɨɬɹɠɤɢ 5 ɦ/ɦɢɧ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɧɚ ɯɢɦɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɜ ɳɟɥɨɱɢ, ɤɢɫɥɨɬɟ ɢ 

ɜɨɞɟ ɩɨ ȽɈɋɌ 12020 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɚɯ 2–4. 



ɉɨɥɢɦɟɪɧɵɟ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɧɨɜɨɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ. Ɍɪɚɧɫɮɟɪ ɢɧɧɨɜɚɰɢɣ ɢɡ ɚɜɢɚɰɢɢ ɜ 
ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɟ ɫɟɤɬɨɪɚ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ Ɋɨɫɫɢɢ 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 
№ 
ɩ/ɩ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɫɜɹɡɭɸɳɟɝɨ 

ɉɨɬɟɪɹ ɦɚɫɫɵ %, 
ɤɢɩɹɱɟɧɢɟ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 1 
ɱɚɫɚ ɜ ɜɨɞɧɨɦ ɪɚɫɬɜɨɪɟ 
10% NaOH 

ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɜɧɟɲɧɟɝɨ 
ɜɢɞɚ 

1 №2 1,7 ɇɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ, ɨɫɧɨɜɧɚɹ 
ɱɚɫɬɶ ɨɛɪɚɡɰɚ ɫɨɯɪɚɧɢɥɚ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ 

2 №3 1,4 ɇɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ, ɨɫɧɨɜɧɚɹ 
ɱɚɫɬɶ ɨɛɪɚɡɰɚ ɫɨɯɪɚɧɢɥɚ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ 

3 ɄȾȺ+ ɂɡɨɆɌȽɎȺ+ ɍɉ 
606/2 

25,9 Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ, ɫɜɹɡɭɸɳɟɟ 
ɪɚɡɪɭɲɟɧɨ, ɨɛɪɚɡɟɰ 
ɭɬɪɚɬɢɥ ɫɜɨɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 3 

№ ɩ/ɩ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɫɜɹɡɭɸɳɟɝɨ 

ɉɨɬɟɪɹ ɦɚɫɫɵ %, 
ɤɢɩɹɱɟɧɢɟ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 1 
ɱɚɫɚ ɜ ɪɚɫɬɜɨɪɟ ɫɨɥɹɧɨɣ 
ɤɢɫɥɨɬɵ 2Ɇ HCI 

ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɜɧɟɲɧɟɝɨ 
ɜɢɞɚ 

1 №2 0,7 ɇɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ, ɨɫɧɨɜɧɚɹ 
ɱɚɫɬɶ ɨɛɪɚɡɰɚ 
ɫɨɯɪɚɧɢɥɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ 

2 №3 0,6 ɇɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ, ɨɫɧɨɜɧɚɹ 
ɱɚɫɬɶ ɨɛɪɚɡɰɚ 
ɫɨɯɪɚɧɢɥɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ 

3 ɄȾȺ+ ɂɡɨɆɌȽɎȺ+ ɍɉ 
606/2 

0,4 ɇɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ, ɨɫɧɨɜɧɚɹ 
ɱɚɫɬɶ ɨɛɪɚɡɰɚ 
ɫɨɯɪɚɧɢɥɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ 

 



ɉɨɥɢɦɟɪɧɵɟ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɧɨɜɨɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ. Ɍɪɚɧɫɮɟɪ ɢɧɧɨɜɚɰɢɣ ɢɡ ɚɜɢɚɰɢɢ ɜ 
ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɟ ɫɟɤɬɨɪɚ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ Ɋɨɫɫɢɢ 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 4 
№ ɩ/ɩ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 

ɫɜɹɡɭɸɳɟɝɨ 
ɉɨɬɟɪɹ ɦɚɫɫɵ %, 
ɤɢɩɹɱɟɧɢɟ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 1 
ɱɚɫɚ ɜ ɜɨɞɟ H2O 

ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɜɧɟɲɧɟɝɨ 
ɜɢɞɚ 

1 №2 0,6 Ȼɟɡ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ, ɨɛɪɚɡɟɰ 
ɫɨɯɪɚɧɢɥ 
ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɭɸ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ 

2 №3 0,6 Ȼɟɡ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ, ɨɛɪɚɡɟɰ 
ɫɨɯɪɚɧɢɥ 
ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɭɸ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ 

3 ɄȾȺ+ ɂɡɨɆɌȽɎȺ+ ɍɉ 
606/2 

1,1 ɇɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ, ɨɫɧɨɜɧɚɹ 
ɱɚɫɬɶ ɨɛɪɚɡɰɚ 
ɫɨɯɪɚɧɢɥɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ 

 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɩɨ ȽɈɋɌ 12020 (ɩɨ ɩɨɬɟɪɟ ɦɚɫɫɵ) ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ 

ɷɩɨɤɫɢɞɧɨɟ ɫɜɹɡɭɸɳɟɟ ɫ ɚɧɝɢɞɪɢɞɧɵɦ ɨɬɜɟɪɞɢɬɟɥɟɦ ɧɟ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶɸ 

ɤ ɳɟɥɨɱɚɦ ɢ ɧɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɤ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɜ ɫɪɟɞɟ ɛɟɬɨɧɚ. ɋɜɹɡɭɸɳɟɟ 

№2 ɢ №3 ɫ ɚɦɢɧɧɵɦ ɨɬɜɟɪɞɢɬɟɥɟɦ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɥɭɱɲɟɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶɸ ɤ ɳɟɥɨɱɚɦ ɢ 

ɜɨɞɟ ɜ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ ɚɧɝɢɞɪɢɞɧɨɣ ɦɚɬɪɢɰɟɣ, ɧɨ ɢɦɟɟɬ ɧɢɠɟ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɤ 

ɫɨɥɹɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɟ. 

Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɜɵɜɨɞɨɜ ɢ ɨɰɟɧɤɢ ɩɨɬɟɪɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ 

ɫɜɨɣɫɬɜ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɳɟɥɨɱɧɨɣ ɫɪɟɞɵ ɛɵɥɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨ 

ɫɬɚɧɞɚɪɬɭ ACI 440.3R-04, ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɨɫɬɪɟɛɨɜɚɧɧɨɦɭ ɜ ɦɢɪɟ ɞɨɤɭɦɟɧɬɭ ɞɥɹ 

ɨɰɟɧɤɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɚɪɦɢɪɭɸɳɢɯ ɤɨɦɩɨɡɢɬɧɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ ɩɪɢ ɢɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ 

ɞɥɹ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ. 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ACI 440.3R-04 ɛɵɥ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧ ɫɨɫɬɚɜ ɳɟɥɨɱɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ 

ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɪɟɰɟɩɬɭɪɵ: 118,5 ɝ CК (OH)2, 0,9 ɝ NКOH ɢ 4,2 ɝ ɄɈɇ ɜ 1 ɥ 

ɞɢɫɬɢɥɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɜɨɞɵ Д2Ж. 

ȼɨɞɨɪɨɞɧɵɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɪɇ13. 



ɉɨɥɢɦɟɪɧɵɟ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɧɨɜɨɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ. Ɍɪɚɧɫɮɟɪ ɢɧɧɨɜɚɰɢɣ ɢɡ ɚɜɢɚɰɢɢ ɜ 
ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɟ ɫɟɤɬɨɪɚ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ Ɋɨɫɫɢɢ 

ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɚɹ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ  ɋɬɪɚɧɢɰɚ 118 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɪɚɫɬɜɨɪɚ 60°ɋ. 

ȼɪɟɦɹ ɜɵɞɟɪɠɤɢ 1 ɢ 2 ɧɟɞɟɥɢ. 

ɉɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɸ ɫɟɪɬɢɮɢɰɢɪɭɸɳɟɝɨ ɨɪɝɚɧɚ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɪɚɡɪɵɜɧɨɝɨ 

ɭɫɢɥɢɹ ɢɡɞɟɥɢɹ ɜ ɜɢɞɟ ɤɨɦɩɨɡɢɬɧɨɣ ɮɢɛɪɵ ɞɨɥɠɧɨ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 80% 

ɩɨɫɥɟ ɜɵɞɟɪɠɤɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɞɜɭɯ ɧɟɞɟɥɶ ɜ ɨɩɢɫɚɧɧɨɦ ɜɵɲɟ ɳɟɥɨɱɧɨɦ 

ɪɚɫɬɜɨɪɟ. 

ɂɫɩɵɬɚɧɢɹ ɧɚ ɪɚɡɪɵɜ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɧɚ ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɦɚɲɢɧɟ 

ГаТМФ/RШОХХ Г010 ɩɪɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ: 

 Ⱦɚɬɱɢɤ ɫɢɥɵ : 10 ɤɇ 

 ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ : 100 ɦɦ/ɦɢɧ 

 Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɞɥɢɧɚ : 150,00 ɦɦ 

 ɍɫɥɨɜɢɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ : 23°ɋ, ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ 35%. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɧɚ ɳɟɥɨɱɟɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɩɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɭ ACI 

440.3R-04 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 5. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5 
  Ɋɚɡɪɵɜɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ, ɇ 

ɋɨɫɬɚɜ ɨɛɪɚɡɰɚ ɞɨ ɩɨɫɥɟ 
ɜɵɞɟɪɠɤɢ ɜ 
ɳɟɥɨɱɧɨɦ 
ɪɚɫɬɜɨɪɟ  
(1 ɧɟɞɟɥɹ) 

ɋɨɯɪɚɧɟ
ɧɢɟ 
ɫɜɨɣɫɬɜ, 
% 

ɩɨɫɥɟ 
ɜɵɞɟɪɠɤɢ ɜ 
ɳɟɥɨɱɧɨɦ 
ɪɚɫɬɜɨɪɟ 

(2 ɧɟɞɟɥɢ) 

ɋɨɯɪɚɧɟɧɢɟ 
ɫɜɨɣɫɬɜ, % 

Ȼɚɡɚɥɶɬɨɜɚɹ 
ɧɢɬɶ + ɄȾȺ+ 
ɂɡɨɆɌȽɎȺ+ 
ɍɉ 606/2 

287,4 85,5 30 25,55 9 

Ȼɚɡɚɥɶɬɨɜɚɹ ɧɢɬɶ 
+ ɫɜɹɡɭɸɳɟɟ №2 

267 230 86 215,5 81 

Ȼɚɡɚɥɶɬɨɜɚɹ ɧɢɬɶ 
+ ɫɜɹɡɭɸɳɟɟ №3 

244 198 81 138 57 

 



ɉɨɥɢɦɟɪɧɵɟ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɧɨɜɨɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ. Ɍɪɚɧɫɮɟɪ ɢɧɧɨɜɚɰɢɣ ɢɡ ɚɜɢɚɰɢɢ ɜ 
ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɟ ɫɟɤɬɨɪɚ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ Ɋɨɫɫɢɢ 

ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɚɹ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ  ɋɬɪɚɧɢɰɚ 119 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦ ɫɜɹɡɭɸɳɢɦ ɫ ɬɨɱɤɢ 

ɡɪɟɧɢɹ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɫɜɨɣɫɬɜ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɜ ɳɟɥɨɱɧɨɣ ɫɪɟɞɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɜɹɡɭɸɳɟɟ 

№2. 

ɋɜɹɡɭɸɳɟɟ №2 ɢɦɟɟɬ ɯɨɪɨɲɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ, 

ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɟ ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɚɪɦɢɪɭɸɳɢɟ ɢɡɞɟɥɢɹ ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ: 

– Ⱦɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚɹ ɜɹɡɤɨɫɬɶ – 500 Ɇɉɚ∙ɫ (ɩɪɢ 25°ɋ);  

– ȼɪɟɦɹ ɠɟɥɚɬɢɧɢɡɚɰɢɢ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 180°ɋ – 20 ɫɟɤɭɧɞ;  

– ɀɢɡɧɟɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɩɪɢ 20°ɋ – ɛɨɥɟɟ 7,5 ɱɚɫɨɜ. 

Ɍɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɟ ɷɩɨɤɫɢɚɧɝɪɢɞɧɨɟ ɫɜɹɡɭɸɳɟɟ ɫ 

ɨɬɜɟɪɞɢɬɟɥɟɦ ɂɡɨɆɌȽɎȺ ɢɦɟɟɬ ɧɢɡɤɭɸ ɳɟɥɨɱɟɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɢ ɧɟ 

ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɤ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ ɜ ɫɪɟɞɟ ɛɟɬɨɧɚ. Ⱦɚɧɧɵɟ ɜɵɜɨɞɵ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɵ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɩɨ ɨɰɟɧɤɟ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɩɪɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɢ 

ɳɟɥɨɱɧɨɣ ɫɪɟɞɵ – ɬɚɛɥɢɰɚ 5. 

Вɵɜɨɞɵ: 

1. ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɨ ɷɩɨɤɫɢɞɧɨɟ 

ɫɜɹɡɭɸɳɟɟ №2 ɫ ɚɦɢɧɧɵɦ ɨɬɜɟɪɞɢɬɟɥɟɦ, ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɳɟɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɩɨ 

ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɸ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɩɨɫɥɟ ɜɵɞɟɪɠɤɢ ɜ ɳɟɥɨɱɧɨɣ ɫɪɟɞɟ. 

2. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɫɜɹɡɭɸɳɟɝɨ №2 ɩɨɡɜɨɥɢɥɚ ɪɟɲɢɬɶ  ɩɪɨɛɥɟɦɵ  ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 

ɷɩɨɤɫɢɞɧɵɯ ɫɜɹɡɭɸɳɢɯ ɫ ɚɦɢɧɧɵɦɢ ɨɬɜɟɪɞɢɬɟɥɹɦɢ ɜ ɩɭɥɬɪɭɡɢɨɧɧɵɯ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɯ ɡɚ ɫɱɟɬ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɜɪɟɦɟɧɢ  ɠɢɡɧɟɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ  ɛɨɥɟɟ 7,5 

ɱɚɫɨɜ. 
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ɋɢɫɬɟɦɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ: Intel ɨɬ 1,3 ȽȽɰ; Windows XP/Vista/7; Adobe 

Reader; ɞɢɫɤɨɜɨɞ CD-ROM; 10 Ɇɛ; Ɂɚɝɥ. ɫ ɷɤɪɚɧɚ. 
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ɋɬɚɬɶɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɚɜɬɨɪɫɤɨɣ ɪɟɞɚɤɰɢɢ 

Ɂɚ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɫɬɚɬɟɣ, ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɮɚɤɬɨɜ ɢ ɰɢɬɢɪɨɜɚɧɢɟ 

ɧɟɫɭɬ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɚɜɬɨɪɵ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɣ 
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